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WiFi 6 bietet hohere Geschwindigkei-
ten und Kapazitaten und bildet damit
den Grundstein fur schnellere Netz-
werke. Im Zuge dessen hat 8DEVICES
zwei neue Modulldsungen entwickelt:
Mango verfolgt den Ansatz eines
SOMs, bei dem die Anwendung auf
dem Modul integriert werden kann.
Pineapple verfolgt hingegen den
Radio-Modul Ansatz, dh es bietet ein-
fach nur die Funktechnologie.
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Kundenzufriedenheit
hat oberste Prioritat

Die Winsche unserer Kunden zu
kennen und zu erftllen, ist eine
Herausforderung der wir uns jeden
Tag aufs Neue stellen.

Das letzte Jahr hat viele von uns besonders ge-
fordert. Umso mehr freut es uns, dass sich die
Beziehungen zu unseren Kunden trotzdem oder
vielleicht sogar deswegen intensiviert haben. Das
spiegelt sich in den positiven Performance-Be-
wertungen vieler unserer Kunden wieder. Was

macht unsere Kunden zufrieden?

Unser Leistungsumfang

Als Design-In Distributor hat sich CODICO zum
Ziel gesetzt, applikationsbezogen die optimale
Lésung zu finden. Neben technischen Know-how
behalten wir auch Preise, Verflgbarkeit und Ent-
wicklungen im Blick. Termingerechte, prazise Lie-
ferungen und optimierte, kundenspezifische Lo-
gistikkonzepte zahlen ebenfalls zu unseren Starken.

Unser Sample Shop

Auf unserer Website kann man online Entwick-
lungsmuster aus Uber 5.000 elektronischen Kom-
ponenten. Hier findet man auch immer den rich-
tigen Ansprechpartner, welcher sich mit seinem
fachlichen Wissen um die Anfragen oder techni-

sche Ruckfragen kimmert.

Unser Logistik-Zentrum

CODICOs neues State-of-the-Art Lager, welches
im Marz 2020 erdffnet wurde, konnte dank der
VergroRerung des Kleinteile- und Palettenlagers
sowie der Manipulationsflachen seine Kapazita-
ten verdreifachen. Samtliche Logistikprozesse
sind elektronisch unterstitzt und automatisiert.
Damit wurde das Servicelevel malf3geblich erhoht.

Unsere Mitarbeiter

CODICO beschéaftigt top ausgebildete und moti-
vierte Mitarbeiter. Unsere Ingenieure mit lang-
jahriger Erfahrung auf dem Gebiet der techni-
schen Kundenberatung begleiten und unterstut-
zen unsere Kunden beim Entwicklungsprozess.

Kundenzufriedenheit hat bei CODICO oberste

Prioritat!
% Petra Landschau, +43 1 86305 169
petra.landschau@codico.com

Sven Krumpel
Geschaftsfuhrer

CODICO
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Vorwort

Back to the roots!?

Liebe Leserinnen und Leser,

CODICO hat wirklich viel erreicht in den letzten
Monaten! Wir haben die Kapazitaten unseres Lo-
gistikzentrums verdreifacht, was wesentlich zur
Erhéhung unseres Servicelevels beitragt, sowie
eine Arbeitsumgebung geschaffen, die eine op-
timale Work-Life-Balance foérdert. Unser neues
Logistikzentrum, unsere hochmoderne Blrowelt
und unser Central Park - ein Erholungs- und
Freizeitbereich fur unsere Mitarbeiterinnen und
ihre Familien - sind er6ffnet!

Wir sind also bereit und motiviert, die Heraus-
forderungen der Gegenwart und Zukunft anzu-
nehmen! Eine dieser Challenges ist die Erkennt-
nis, dass Globalisierung und zunehmende Spe-
zialisierung mehr und mehr Schattenseiten auf-
wirft und nicht mehr so reibungslos funktioniert
wie friher! Wir sind konfrontiert mit immer gros-
ser werdenden wirtschaftlichen, politischen und
geopolitischen Abhangigkeiten. Einzelne schein-
bar isolierte Ereignisse (wie zB ein im Suezkanal
steckengebliebenes Schiff, ein Feuer in einem
Audio-Chipwerk, Winterstiirme in den USA mit
Auswirkungen auf bestimmte Kunststoffmate-
rialien und dergleichen) bergen schon fiir sich
ausreichend »Sprengstoff« flr Lieferschwierig-
keiten, in Kombination jedoch sind sie brisant.
Vergessen wir nicht die Engpasse auf internatio-
nalen Transportwegen aufgrund von fehlenden
Kapazitaten und einem Ungleichgewicht zwi-
schen Export und Import, die das Tupfelchen auf
dem »i« sind.

Wenn wir etwas aus der aktuellen Situation mit-
nehmen kénnen, dann die Erkenntnis, dass wir
aufhéren mussen, alles als selbstverstandlich
anzusehen! Was die letzten 20 Jahre funktioniert
hat, gilt so nicht unbedingt mehr. Es reichen
scheinbare Kleinigkeiten, um die globale Wirt-
schaft ins Wanken zu bringen. Sicherheit und
Transparenz in der Supply Chain mussen eine
neue Ubergeordnete Rolle spielen. Und es ist un-
sere Verantwortung, diese zu fordern, zu fordern
und Uber eine verstarkte europaische Autarkie
nachzudenken. Manchmal liegt das Gute viel

™ Sven Krumpel

naher als man denkt!
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/weil unter-
schiedliche
Modulansatze
fur WiFi 6
Anwendungen

802.11ax, auch als WiFi 6 bekannt,
tritt die Nachfolge von 802.11ac
(WiFi 5) an und prasentiert somit
mittlerweile die 6. Generation

des WiFi-Standards, der in seinem
Geburtsjahr 1999 mit 802.11b im
Markt erstmals 6ffentlich etabliert
wurde. Auch mit der neuen Gene-
ration wurde der Standard konse-
quent weiterentwickelt und baut
die Vorteile von WiFi 5 im Hinblick
auf Effizienz, Flexibilitat und Ska-
lierbarkeit weiter aus. WiFi 6 bie-
tet zudem gegenuber WiFi 5
hohere Geschwindigkeiten und
Kapazitaten und bildet somit den
Grundstein fur zukunftsweisende
Netzwerke.

m Zuge dessen hat 8DEVICES zwei neue Mo-

dullésungen entwickelt, die beide auf der
neusten WiFi 6 Chipgeneration von Qualcomm
basieren. Mango verfolgt den Ansatz eines
SOM s (System on Module), bei dem die Anwen-
dung komplett auf dem Modul integriert wer-
den kann. Pineapple verfolgt hingegen den Ra-
dio-Modul Ansatz, dh es bietet nur die Funk-
technologie, fur die eigentliche Anwendung
werden zusatzlich ein Host Prozessor, Spei-
cher sowie Peripherien/Schnittstellen bendtigt.

Zugegeben, etwas exotisch klingen die Namen
Mango und Pineapple schon und erinnern eher
an einen Strandurlaub in der Karibik als an Wi-
Fi-Losungen der 6. Generation. Aber wenn man
sich durch die IEEE Standardisierungsdokumen-
te von WiFi 6 durcharbeitet und sich die zugrun-
deliegende Komplexitat und Performance ver-
innerlicht, erscheint der Begriff »exotisch« fur
Modullésungen, die diese Technologie zu 100%
umsetzen, gar nicht mehr so abwegig. Lassen

wir uns also Uberraschen.

420211

MANGO Vs.

Mango

ie SOM Lésung mit dem Namen Mango
D basiert auf der neuen SoC Familie IPQ60xx
von Qualcomm. Der Anwender hat Zugriff auf 4x
Cortex-A53, die mit 1.2GHz bzw. 1.8GHz getaktet
werden. Weiterhin stehen 512MB DDR@933MHz
und 32MB NOR Flash zu Verfigung. Im Gegen-
satz zu anderen SOM Ldsungen, bei denen der
NAND Flash-Speicher direkt auf dem Modul in-
tegriert ist, benétigt Mango die Anbindung eines
externen NAND Speicherbausteins. Hieraus er-
gibt sich allerdings auch ein Vorteil, denn der
Anwender kann die SpeichergrofRe fur seine SW
selber dimensionieren und sieht sich mit kei-

nen Speichereinschrankungen konfrontiert.

Fur die Anbindung von Gb Ethernet stehen 2x
PSGMII, QSGMII und SGMII+ Schnittstellen bereit.
Fest integriert sind hingegen die Schnittstellen
64x GPIO, 1x PCle 3.0 (Mango-I), 1x USB3.0, 1x

Mango Development-Kit

USB2.0, 2x UART, 3x SPI, 2x 12C, 4x PWM, 1x JTAG,
1x 12S/TDM und 1x SDI03.0/eMMC, die allesamt
keine externen Treiberbausteine bendtigen. Im
Hinblick auf WiFi unterstitzt Mango neben 11ax
auch die Standards 802.11 b/g/n/a/ac und bietet
zudem Multi-User MIMO 2x2 Mode mit DBS
(Dual Band Simultaneous). Mango ist in zwei Aus-
fuhrungen erhaltlich:
+ Mango: CPU Takt @1.2GHz, ohne PCle,
Temperaturbereich 0 bis +65°C
* Mango-I: CPU Takt @1.8 GHz, mit PCle,
Temperaturbereich -40 bis +85°C

Samples und DVKs stehen

in unserem Sample-Shop bereit:
www.codico.com/de/mango
www.codico.com/de/mango-
i-industrial-temperature-grade

www.codico.com/de/mango-dvk



Pineapple

Pineapple basiert auf dem brandneuen Radio-IC
QCN-9074 von Qualcomm, der Gber eine PCle
Schnittstelle 3 Bander 2.4GHz, 5GHz und 6GHz
(WIFi6E) in einer 4x4 MIMO Antennenkonfi-
guration unterstltzt. Dementsprechend bietet
8DEVICES 3 Varianten an, die den Bandern ent-
sprechend die folgenden Produktnamen tragen:
+ Pineapple 2: 2400-2500MHz

* Pineapple 5: 4920-5925MHz

* Pineapple 6: 5925-7125MHz

Pineapple 5 und 6 unterstutzen bis zu 27dBm
pro Antenne @ HT20/40/80/160, Pineapple 2 hin-
gegen bis zu 28dBm pro Antenne, ist jedoch auf
HT20/40 beschrankt. Pineapple 5 und 6 errei-
chen in einer HT160 und MIMO 4x4 Konfigurati-
on eine maximale Datenrate von 4804Mbps.
Pineapple 2 liegt mit HT40 und MIMO 4x4 im-
merhin bei maximal 1147Mbps.

Devices

Alle 3 Varianten haben gemeinsam, dass jede in
4 verschiedenen Gehauseausfihrungen angebo-
ten werden. Das LGA Gehause bietet mit einem
kleinen Formfaktor von 35x47mm eine platzspa-
rende Integration auf einer Tragerleiterplatte, bei
der die Antennen in Form von U.FL Steckern oder
in einem PCB-Antennendesign an den 4 Anten-
nen-Pads des Moduls angeschlossen werden
kénnen. Darlber hinaus werden 3 weitere Aus-
fhrungen als Steckkarten in einem 50x61mm
Formfaktor mit einer mini-PCle, M.2 A+E oder
M.2 B+M Schnittstelle angeboten, bei denen 4x
U.FL Stecker bereits auf den Karten integriert
sind. Somit ergeben sich 3x4=12 verschiedene
Modulausfihrungen. Wird hierbei berticksichtigt,
dass im Laufe des Jahres jede Ausflihrung auch
im industriellen Temperaturbereich -40 bis 85°C
(die derzeitigen Loésungen bieten 0 bis 65°C) ver-
flgbar sein wird, ergeben sich somit insgesamt

Pineapple MPICE

24 verschiedene Modulvarianten. Erfreulich ist
auch die Nachricht, dass alle Module durch den
Linux Mainline Treiber ab Version 4.4.60 aufwarts
unterstutzt werden. Genau wie bei Mango wer-
den alle Pineapple Module gemaR RED, FCC und
IC im Laufe des Jahres zertifiziert.

Samples fir Pineapple 5 und 6 kdnnen in unse-
rem Sample Shop bestellt werden:
www.codico.com/de/pineapple5

www.codico.com/de/pineapple6

Weitere Informationen Giber Mango und Pineapp-
le finden Sie auf unserer offiziellen Support-Seite:

downloads.codico.com/misc/AEH/8Devices

N André Ehlert, +49 89 130143811

andre.ehlert@codico.com
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Connectivity

QUuALcOMA

SOC

Security

LG

Computing

Die loT-Architektur setzt sich aus drei grundlegenden Bausteinen
zusammen: Konnektivitat, Rechenleistung und Sicherheit.

urch die Kombination von On-Device-Intel-
D ligenz und Edge-Computing ist die »Vision
Intelligence Platform« von QUALCOMM mit den
SoCs QCS410 und QCS610 geradezu pradesti-
niert fUr die Bildverarbeitung mit leistungsstarker
Kinstlicher Intelligenz (KI) und eignet sich somit
fur eine Vielfalt von loT-Produkten. Dazu zahlen
Anwendungen wie Haus- und Unternehmenssi-
cherheit, Videokonferenzen, Robotik und viele
mehr.

el QCS410/QCS610 von QUALCOMM
oJ&¥A0l wurden fur hochleistungsfahige,
QCS610 . .

energiesparende Anwendungen in
Smart-Kameras der nachsten Generation sowie
fur loT-Anwendungen fir den Heim-, Unterneh-
mens- oder Automobilbereich entwickelt. Die bei-

den SoCs unterstltzen H.264/H.265 Videoauf-

620211

nahme/-wiedergabe bis zu 4K@30fps (QCS610)
bzw. 1080p@30fps (QCS410) mit erweiterter
Rauschunterdrickung und hervorragenden Ei-
genschaften bei der Verarbeitung von Bildern bei
schlechten Lichtverhaltnissen. Als Schnittstelle
kann Ethernet (RGMII), SD/MMC, USB3.1 und
WIiFi 802.11ac + Bluetooth 5.0 verwendet werden.
Die maschinelle lernfahige KI-Engine von QUAL-
COMM bietet Unterstltzung flr zahlreiche
KI-Netzwerke und loT-Anwendungsfalle.

Der Einsatz der SoCs QCS410 und QCS610 fur

»Vision Intelligence« bietet den Vorteil, dass man

samtliche Technologien, die in einer Vielzahl von
loT-Anwendungen notwendig sind, aus einer
Hand bekommt. Folgende Funktionen sind inte-
griert:

QCS410- und QCS610 SoCs
fur loT-Anwendungen

an, Die KI-Engine bringt einen Hardware-
&5

Powerful Al

beschleuniger zur Beschleunigung
Neuronaler Netzwerke (NN) mit, die
mit bekannten Frameworks wie TensorFlow/Ten-
sorFlow Lite, ONNX, Caffe/Caffe2 erstellt wurden.

Duale 14-Bit-ISP-Einheiten (Bildsi-

gnalverarbeitung), darunter auch ei-

ne Kombination dezidierter Hard-
wareblécke und Softwarealgorithmen fur die
Bildverarbeitung mit 3D-Rauschunterdriickung.
Eine umfassende Reihe von SDK/Tools steht zur
Verflugung.

Integriert sind Schnittstellen wie
RGMII, USB3.1, SD/eMMC, UART, I12C,
SPI, WiFi 11ac 1x1 und Bluetooth
5.0 sowie Funktionen zur Ortung/GNSS und

o0

Integrated
Connectivity
and Audio

Audio-Ausgabe. Die SoCs unterstltzen auch die
externe Anbindung des QUALCOMM WCN3980
far WiFi 2x2 MIMO 802.11ac + Bluetooth 5.x.
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Um die Entwicklung von Anwendungen auf ei-
nem so komplexen System zu erleichtern, gibt
es von QUALCOMM Technologies das »Linux Em-
bedded Platform Development Kit« (LEPDK). Ziel
des LEPDKist es, eine einfache und flexible Platt-
form fur die schnelle Entwicklung von loT-Pro-
dukten bereitzustellen. Das LEPDK liefert das
Build-Framework, die Softwarekomponenten, die
Werkzeuge und die Beispielanwendungen zur
Evaluierung der Plattform und zur Erstellung der
Softwareimages. Das LEPDK basiert auf dem
Yocto-Projekt (Poky-Release).

Daruber hinaus bietet das LEPDK integrierte
Unterstutzung fur das Multimedia-Framework
GStreamer. Beim GStreamer handelt es sich um
ein Open-Source-Multimedia-Framework, das ein
breites Spektrum von Medien- und Kl-relevanten
Komponenten fir Video, Audio, Bilderfassung,
Wiedergabe, Streaming, Konvertierung, Transco-
dierung und Kl-Inferencing unterstitzt. Die

QUALCONW\"

GStreamer
Weston

Framework

HAL

SDM

Native

Device
Mapper

Target

- Fremdkomponenten (OpenSource-/proprietare Software)
- QTI-Komponenten (OpenSource-/proprietare Software)
- QTI-Firmware

Bl ari-Tools

LEPDK-Blockdiagramm

Abbildung oben zeigt ein vereinfachtes LEPDK-

Blockdiagramm.

Erforderliche Tools

und spezifische SDKs

Das QPST-Paket wird fir Konfiguration, Flash-
Image-Loader (QFIL), EFS-Explorer, Software-
download, und Dienstprogrammierung verwen-
det. Beim QPM handelt es sich um eine schlanke,
stets aktivierte Clientsoftware, die in der Tasklei-
ste sitzt, um Nutzerinteraktionen mit der Pake-
tierung und Lizenzierung von QUALCOMM-Soft-
waretools zu vereinfachen. QXDM ist in verbes-
sertes Debug- und Uberwachungstool, QUD ein
Plattform-Treiberinstaller fir Microsoft Windows.

EFS
Explorer

SW
Download

Service
Programming

Spezifische SDKs

Server =
Pul i Fluoride J| Connect.

Audio
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Meta-QTI-
Layers

Meta-
OpenEmbedded

Scripts
B Thake

Qualcomm

Tools

Host

Development Kit

Hardware Development Kit

Uber CODICO kénnen Sie das ODK (Open Dev
Kit) beziehen. Es handelt sich in diesem Fall um
das IPC610-ODK, welches eine schnellere Markt-
einfihrung mit einer schlusselfertigen Losung
zur Entwicklung von Sicherheitslésungen flir den
Heim- und Unternehmensbereich erlaubt.

Entwicklung, Benchmarking und Optimierung
des eigenen KI-Modells mithilfe beliebter Indu-
strieframeworks sind tber die Neural Processing
Engine von QUALCOMM maglich, die auf diesem
OKD lauft.

QUALCOMM Vision Intelligence, QUALCOMM
QCS610, QUALCOMM QCS410, QUALCOMM Al
Engine, QUALCOMM ChipCode und QUALCOMM
Neural Processing SDK sind Produkte der Firma
QUALCOMM Technologies, Inc. und/oder ihrer
Tochterunternehmen.
A02
» Joachim Strohschenk, +49 89 130143817
Joachim.strohschenk@codico.com

202117
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WINK

LM
MOTION CON
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Motion Control ist der am starksten wachsende Markt der Motorisierung,
und das schon seit Jahren. In diesem Segment haben burstenlose
Gleichstrommotoren (BLDC) eine groRe Erfolgsgeschichte. Und mit der
Forderung nach mehr Drehmoment, exakter Steuerung und breiten
Leistungsbereichen stiegen auch bei wirtschaftlichem Druck die
Anforderungen an die beteiligten Komponenten.

Ansteuerung von BLDC-Motoren

Zur Ansteuerung von burstenlosen Gleichstrom-
motoren (BLDC) ist eine exakte Rotorposition er-
forderlich, um die richtigen Spulen in die richtige
Richtung zu kommutieren.

Block-Kommutierung

Klassische BLDC-Motoren verwenden drei diskre-
te Hall-Elemente mit einfacher binarer Schaltung.
Diese Sensoren, die manuell im Stator oder am
Rotorende platziert werden, fihren zu einer en-
gen geforderten Toleranz und einem entspre-
chenden manuellen Aufwand fur die Einstellung.
Die 120°-Rotorsegmente auf 3 Sensoren liefern
nur eine grundlegende und sehr grobe Positions-
information. Die Sensoren zeigen jeweils nur mit
einen binaren Zustand an, wann der Motor mit

Strom zu versorgen ist.

Absolute position sensing
and programming

A

Controller
Device

SPI Interface
master 3.3V

8202111

Ein einzelner, aber hochintegrierter Baustein wie
der MA102 von MPS ist dagegen in der Lage, alle

bisherigen klassischen drei Hallsignale zu erzeu-

gen. Ein groRer Vorteil liegt in der Justierung, die

nur auf einem einzigen Baustein erfolgen muss,

und nicht-flichtig sowie einfach zu programmie-

ren ist. Aber auch die Anzahl der Pol-Paare und
Winkeleinstellungen werden in den Registern des

mes

Microcontroller

Motor
Driver

ENC/LSC/HC

m ENA/LSA/HA
I

= PWMA/HSA/DIR

L]

NG &
ROL

Bausteins abgelegt. Somit ergibt sich ein gerin-
gerer Platzbedarf auf der Platine, eine flexible Po-
sitionseinstellung und eine exakte Feldiberwa-
chung. Durch die Werkskalibrierung aller Senso-
ren ist keine individuelle Kalibrierung in der Pro-
duktion erforderlich, was Zeit und Aufwand spart.

Der Motortreiber-Baustein MP6543HB von MPS
bildet eine synergetische Erganzung zum MA102.
Mit seinen sechs eingebauten monolithischen
Leistungs-MOSFETs kann er einen BLDC-Motor di-
rekt ansteuern, ohne dass eine externe MCU er-
forderlich ist. Der MP6543HB nutzt die Hall-Signal-
Informationen des MA102 und arbeitet als eigen-
standiger Blockkommutierungs-Motortreiber.

T vin.LDO

PWMB/HSB/PWM

—l PWMC/HSC/nBRAKE

MP6543H
MP6543H-A
MP6543H-B

Fur eine prazise Bewegungssteuerung ist der
Bedarf an Positions- und Geschwindigkeitsin-
formationen nochmals wesentlich héher.
Hoher auflésende Hallsensoren, die auf der Spin-
Axis™-Technologie basieren, kdnnen fur mehr als
nur eine einfache UVW-Kommutierung verwen-
det werden. Diese Sensoren liefern echte abso-
lute Winkelinformationen mit bis zu 14Bit und
Winkelaktualisierungsraten von 1MHz mit paral-
lel verfigbarer gangiger Standard-Quadratur-
Schnittstelle (ABZ-Signale, 12MHz). Der Vergleich
von ABZ- und UVW-Signalen nach Auflésung



zeigt, dass ein 12Bit-ABZ-Signal mit einem Faktor
>500 eine wesentlich feinere Winkelinformation
liefert als die 3x2 (<3Bit) Variante.

Geschlossener Regelkreis

Bei Systemen mit geschlossenem Regelkreis wird
die Bewegung des Motors von einem Sensor er-
fasst und von der Steuerung verarbeitet. Hier ist
die Aufldsung des Sensors entscheidend fiir eine
prazise und drehmomentstarke Bewegung. Ge-
rade bei niedrigen Drehzahlen und préazisen Po-
sitionierungen sind hohe Regelkreisraten und
hochauflésende Positionsdaten erforderlich. Auf-
grund des inkrementellen Charakters von ABZ-
Signalen ist die Forderung nach vollstandigen ab-
soluten Positionsdaten, Zyklus fur Zyklus, sogar
mit einem einzelnen Hall-basierten Sensor mach-
bar. Gangige Embedded-SPI- oder Standard-In-
dustriestandard-SSI-Schnittstellen werden paral-
lel direkt von den MPS Winkelsensoren fir den

Controller bereitgestellt.

Komplettsystem vs.

modulare Komponenten
Motion-Control-Systeme sind mehr und mehr
hoch integriert: alle Komponenten sind Teil eines
einzigen Systems: Motor, Sensor, Steuerung. In
diesem Fall erfolgen die Motorkommutierung
und die Sensorkommunikation innerhalb des Sy-
stems und auf einer eingebetteten Basis und di-
rekten Verbindung, manchmal sogar auf der glei-
chen Leiterplatte. MMP-Module bieten eine kom-
pakte und voll integrierte Modullésung fir den
Antrieb eines BLDC. Winkelsensor, FOC-Kommu-
tierung, RS485-Schnittstelle und ein Motortrei-
ber-IC passen auf eine winzige Leiterplatte, die
in jeden BLDC-Motor nachgerustet werden kann.
Aber es gibt immer noch Anwendungen, die se-
parate Module verwenden: im unguinstigsten Fall
gibt es einen Motor, einen anbaubaren Encoder
und den Motion Controller/Antrieb jeweils als se-
parate Einheit. Die erfolgreiche Kombination die-
ser Komponenten erfordert gemeinsame Stan-

dards fur Montage, Verkabelung, Signale und
Kommunikationsprotokolle. Hier ermdéglichen
die Industriestandards eine nahtlose und skalier-
bare Kombination. Mit den MPS MMP-Motortrei-
bermodulen bieten wir komplett besttickte PCBs
an, die Positionssensor, Treiberendstufe und feld-
orientierte Regelalgorithmen fiir die Integration
in burstenlose Motoren enthalten.

Feldorientierte Steuerung (FOC)

Mit Field Oriented Control wird das System auf
das kinematisch-dynamische System und die ma-
gnetischen Eigenschaften optimiert. Die Steue-
rung stellt dem BDLC-Motor eine angepasste Lei-
stung fur eine perfekte Bewegung zur Verfligung.
Hier sind die Auflésung und die Aktualisierungs-
raten der Positionsdaten und Motorstréme ho-
her und liefern Winkelinformationen mit einer
geringen Latenzzeit fir den Hochleistungs-Bewe-

gungsregler im geschlossenen Regelkreis.

Bausteine wie der MPM6570 vereinen dabei den
FOC Controller mit dem Winkelsensor. In Kombi-
nation mit einer Endstufe (zB dem MP6540) sind
sie soin der Lage, den nétigen Motorstrom so-

wohl zu steuern als auch zu messen.

PVin

AKTIVE BAUELEMENTE | IMPULSE

Mehr Sensoren liefern mehr Daten
Im Motion-Control-System sind die Winkelinfor-
mationen des Rotors nicht die einzigen Daten,
die flr eine verbesserte Steuerung verarbeitet
werden. Die Informationen zum Motorstrom
sind ebenfalls relevant fur die Verwendung im
Stromregelkreis. Der Motorstrom kann innerhalb
des Treibers (wie zB im MP6540) oder durch
externe Stromsensoren (wie zB mit der MPS
MCSxxxx-Serie) erfasst werden. Der Verzicht auf
dedizierte Spannungen und die Nutzung der Vor-
teile von isolierten Stromsensoren sind in Moti-
on-Control-Systemen beliebt. Von der Einzelver-
sorgung bis zur Erfassung der einzelnen Motor-
phasenstrome: Die Strome der Motorphasen lie-
fern dem Motion Controller zusatzliche Daten
Uber den aktuellen Arbeitspunkt und die Opti-
mierung der Bewegungssteuerung.

Vielfaltige Anforderungen

erfordern flexible Lésungen

Die vielfaltigen Anwendungsbereiche lassen sich
mit Motoren, Sensoren und Controllern in unter-
schiedlichen Ausbaustufen abdecken. Die Anfor-
derungen der Anwendung definieren das Spek-

trum der kompatiblen Komponenten.

MPS bietet die gesamte Bandbreite an Halbleit-
erlésungen fur BLDC-Treiber, Stromsensoren
und Rotorsensoren, die fir Anwendungen von
wenigen Watt bis zu mehreren Kilowatt geeignet

sind.

A03

N Thomas Berner, +49 89 1301438-15
thomas.berner@codico.com

Katalog Download!:

MP6570

Angular
Sensor
Sinewave

FOC

Position
Speed/Torque

Trapezoidal
Wave Mode

MP6540/1

3-Phase
Bridge

laBic
Sense

Non-Volatile
Memory

System Controller

10-Bit ADC
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In Zeiten erhohter Hygiene-Bedurfnisse bei Bedienelementen sieht man
heute immer haufiger den Trend weg vom mechanischen Schalter und hin
zum Touch oder zur Gestensteuerung. Herkémmliche Touch-Navigation
erfordert volle Aufmerksamkeit des Benutzers bei deren Verwendung.

ie Gestensteuerung behebt die Unzulang-
Dlichkeiten der bestehenden Mensch-Ma-
schine-Interaktion, indem sie intuitive, einfache
Gesten ermdglicht, mit denen Benutzer ihr Pro-
dukt steuern kénnen. Grundsatzlich lasst sich
diese Art der Bedienung in vielen Anwendungs-
bereichen einsetzen. Sie eignet sich zum Beispiel
ausgezeichnet fir die Steuerung von Infotain-
ment Systemen im Auto. Auch in der Industrie
und in medizinischen Bereichen, wo hygienische
Vorschriften die Bertihrung von Oberflachen ein-
schranken, ist die Gestensteuerung eine interes-
sante Alternative zum herkémmlichen Schalter/

Regler.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten eine Gesten-
erkennung zu realisieren, wie zB einfache Photo-

10 | 20211

diodenldésungen oder herkdémmliche Kameral6-
sungen gepaart mit der Software-Gestenerken-

nung auf einem Rechensystem.

PIXART Imaging geht einen anderen Weg: hier
wird ein dreidimensionaler Gestenraum mit ei-
ner Tiefe von min. 15cm tUber dem Bauteil durch
unsichtbares IR-Licht erzeugt. Dieser Bereich
wird auch gleich durch den Sensor Gberwacht,
und der Wert der erkannten Geste in ein Register
abgelegt, damit der Benutzer berthrungslos mit
dem System interagieren kann. Dies ermdglicht
die freihandige Bedienung von Geraten durch
einfache Handbewegungen. Die Gestenerken-
nung erfolgt direkt im Sensor Baustein und nicht,
wie bei vergleichbaren Systemen, auf einem ex-

ternen Hostcontroller.

PAJ7620U2

Der integrierte Erkennungs-Algorithmus arbeitet
so unauffallig im Hintergrund und gibt sein Er-
gebnis Uber Register bekannt.

PIXART Imaging hat in dem PAJ7620U2 die Ge-
stenerkennungsfunktion integriert, und das zu
einem erstaunlich wettbewerbsfahigen Preis.
Der Sensor PAJ7620U2 mit seiner Auswertung
istin einem 13-Pin (5,2x3x1,8mm) LGA Module
untergebracht und kann 9 Handgesten erken-
nen. Seine Stromaufnahme betragt max. 2,82mA
und im Stand-By-Mode nur 1,5mA aus dem er
per Geste aufgeweckt werden kann. Der leistungs-
starkere PAG7631)2 bendtigt 7mA und im Sleep-
Mode sogar nur 0,2mA.

Das Interface zum pC erfolgt durch eine 12C-
Schnittstelle. Die neun Benutzergesten (oben, un-
ten, links, rechts, vorwarts, rickwarts sowie krei-
send im Uhrzeigersinn und gegen den Uhrzeiger-
sinn) ermdglichen eine intuitive Interaktion mit

Geraten.



Der Sensor lasst sich dank seines kleinen Form-
faktors und der standardmaRigen 12C-Schnittstel-
le problemlos in bestehende Designs integrieren.
Der Anwender muss lediglich seine eigene Appli-
kation durch diese Sensorsignale steuern. Eine
»Proximity Detection« Funktion ist ebenfalls inte-
griert. Hier finden Sie einige Beispiele fur die Nut-
zung der Gestensteuerung:

+ Einschalten vom Display/
Hochfahren des Systems
+ Grundlegende Navigation
(Auf, Ab, Links, Rechts) zum Scrollen
in MenUs oder auf Webseiten
* Rotations-Gesten flr Vorwarts- und
Ruckwarts-Bewegung und Lautstarke-
regelung von Audio- oder Videosystemen
+ Bewegungserkennung fur Aufweck- oder
Ruheanwendungen von Displays oder

kompletten Systemen.

Wird zum Beispiel ein mechanischer Lichtschal-
ter durch eine Gestensteuerung ersetzt, kann

dies zusatzliche Funktionen ermdglichen - neben

VDD18 VDDAY

(To all Digital Modules)

dem Ein- und Ausschalten zB auch Dimm-Funk-
tionen oder Farbwechsel durch definierte Ge-
sten. Anwendungen in verschieden Bereichen,
von einfachen bis komplexen Steuerungen, kon-
nen (nun) durch Unterstltzung der Gestensteue-
rung mit nattrlichen Handbewegungen ausge-
fUhrt werden.

AuBerdem kénnen Anwender die Aktionen der
Gesten-Auswertung individuell anpassen und so
ihre Benutzerinteraktionen bestimmen, um den
Anforderungen und Erwartungen der Benutzer

Operating
Plane
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gerecht zu werden. Eigenschaften wie geringer
Stromverbrauch, grofl3e Reichweite, Fremdlicht-
unabhangigkeit (ambient light rejection filter)
und minimale BaugréRe sowie die Storfestigkeit
gegenUber kapazitive als auch magnetische Stor-
felder zeichnen diesen Sensor aus, wodurch der
Sensor im Zusammenarbeit mit diversen ande-
ren Systemen problemlos verbaut beziehungs-

weise kombiniert werden kann.

Ein Beispiel dafurr sind kapazitive Touchfelder
oder Magnetschalter. Auch nicht konstante Stor-
einflisse, durch kurze »Blitze, die zu einzelnen
veranderten Werten fihren kdonnten (zB das
Flackern eine 50Hz-Lampe), eliminiert der Sensor

mithilfe einer internen Funktion.

Weil sich in der Regel oberhalb des Sensors eine
transparente Abdeckung befindet, die bereits zu
einer Reflektion des gesendeten Infrarotsignales
fahrt, hat der Sensor eine interne Kalibrierung.
Die Abdeckung Uiber dem PIXART Imaging Sensor
PAJ7620U2 darf eine Dicke von 0,8mm (1,8mm
beim PAG7631J2) nicht Gberschreiten, da die LED

Gesture

Sensor

Support Operation Distance = 5~20cm

REHE @ lige]l<+—RSTN

-«—GPIO0
<« GPIO1
[«+—»GP|02
<«—GPIO3

Frame
Buffer

LED Driver 1
VLED —|
LED Driver 2

LEDSTB «

Bild: Blockdiagramm PAG7631J2

Extraction

Reg. Bank SIoR
8- l«——5CL
UART_TX
- «——— UART_RX

Interrupt INT

Object Gesture

Recognition

in dem Sensor-Modul integriert ist und es sonst
zu unerwinschten Reflektionen kommen kann.
Empfohlen wird Glas oder Kunststoff mit einer
Transparenz von >90%, das so dicht wie mdglich
(<0,2mm) vor dem Sensor angebracht wird. Ver-
schmutzungen, Kratzer und Regentropfen auf der
Bedienoberflache sind durch die eigenstandige
Nachregelung zu vernachlassigen. Eine Stérung
durch Abdeckung (Aufkleber) direkt Gber dem
optischen Sender wird erkannt und kann als St6-
rungsmeldung ausgegeben werden.

Das Sichtfeld (Field Of View, FOV) beim Abstand
von 20cm zum Objekt hat die Grof3e von 15.4x
15.4cm. Der horizontale und vertikale FOV Winkel
des Sensors betragt 60 Grad, in Abhangigkeit des
Abstands verandert sich dadurch die FOV.

20211 |1
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Uber die Register des Moduls l&sst sich nicht nur
die erkannte Geste auslesen, sondern auch eini-
ge Einstellungen vornehmen wie zB »Operation
Distance Adjustment, »Up/Down/Left/Right Sen-
sitivity Adjustmentg, »Push/Pull Sensitivity Adjust-
ment« und »Wave Adjustment" sowie »Rotation
Adjustment«. Der Sensor lasst sich in 2 Geschwin-
digkeitsvarianten betreiben: Normal Mode (Ge-
sten Geschwindigkeit 60°/s bis 600°/s) oder Ga-
ming Mode (Gesten Geschwindigkeit 60°/s bis
1200°/s). Uber die 4-wire SPI Schnittstelle kann
auch das »Bild« (Image mode = 60x60 Raw data)
ausgelesen werden. Der Erkennungsabstand (De-
tecting Range) ist im Datenblatt mit »5cm to
15cm« angegeben, die 15cm sind der empfohle-
ne maximale Abstand beim Sensor PAJ7620U2.

Uber die Einstellung von AE (Auto Belichtung)
und WOI (Fenster von Interesse) kann der Kunde
den Erkennungsabstand beeinflussen und diese
Anderung in seiner Anwendung direkt testen.
Uber die »Proximity Detection« Funktion kénnen
in Echtzeit die Bewegungen im dreidimensiona-
len Gestenraum erkannt werden und so das Sy-
stem aufwecken, indem nur der Sensor strom-
sparend aktiv ist (Always-on), was zu einem bes-
seren Stand-by Verbrauch des Systems fuhrt.

Der PAJ7620U2 stellt zusatzliche Werte Gber Ob-
jekte im Erfassungsbereich zur Verfugung, wie
Objektgrofie, Helligkeit und Position. Diese Infor-
mationen kénnen wie folgt verwendet werden:
+ Streulicht ermitteln (Detecting light leak):

Wenn kein Objekt vor dem Sensor vorhanden

12 | 20211

Gesture Demo

Device Display Demo

Log Data

Move Track

dh |
N

Objekt Position

ist, sind die Werte von ObjectSize und
ObjectAvgY Null.

+ Bereitstellung der relativen Entfernung
des Objekts: Wenn das Objekt vor dem
Sensor verbleibt, sind die Werte von Object-
Size und ObjectAvgY nicht Null. Nahert es
sich, werden die Werte groRer.

+ Aufzeichnung der »Bewegung« des Objekts:
Mit den Werten aus »ObjectSize«, »Object-
AvgY« und »Object Position« lasst sich der
Bewegungsablauf aufzeichnen.

Mit dem PAG7631J2 hat PIXART einen weiteren
Sensor mit den folgenden Eckdaten im Programm:
Max. Erkennungsabstand 30cm, 10 erkannte Ge-
sten (auf, ab, links, rechts, vorwarts, rickwarts,
kreisformig im Uhrzeigersinn, kreisférmig gegen
den Uhrzeigersinn, winken und schweben [hand
over]): Diesen Sensor gibt es auch in einer Version
mit AEC-Q100 Grade 3 Spezifikation (PAJ7635U2).
Alle PIXART Imaging Gestensensoren haben die
IR-LED und Linse integriert und kdnnen so auch
in vollkommener Dunkelheit arbeiten. Die 763x
Familie hat zudem »multi-sensor frame sync«, um
mehrere Sensoren miteinander zu synchronisie-
ren und bietet zusatzlichdie Méglichkeit externe
LEDs anzusteuern.

Fazit: Die Gestensensoren mit der integrierten
Auswertung von PIXART ermdglicht eine beruh-
rungslose Benutzerinteraktion mit einfachen und

intuitiven Gesten zu einem guinstigen Preis.

Uber den CODICO Sample
Shop erhalten Sie Muster
und Eval-Kits der PIXART

Imaging Sensoren:

an
» Joachim Strohschenk, +49 89 130143817
Joachim.strohschenk@codico.com

PAG7631/)2



| IMPULSE

Automatische Gerateprovisionierung .o

Produktentwicklung

Der Amazon Web Services (AWS) loT Core besteht aus einem

gemanagten Cloud-Service, der Billionen von Nachrichten von Milliarden

angeschlossener Gerate verarbeiten und auf einfache Weise mit anderen

AWS-Diensten interagieren kann. Anwender kénnen damit loT-Losungen

entwickeln, ohne eigene Serverstrukturen aufzubauen. Das spart Zeit

und Geld. Als AWS Advanced Technology Partner hat die Kdlner

TNCE GmbH ein Tool entwickelt, das nun auch die Gerateprovisionierung ~ 1NCE IoT SIM kostenlos testen
im AWS loT Core automatisiert und optimiert.

B

Batterielaufzeiten optimieren [ A0S

Integration leicht gemacht

Ance

The IoT Natives




18V Synchronous Boost DC/DC

TOIREX

SEMICONDUCTOR LTD.

Der neue XC9143/44 von TOREX Semiconductor ist ein 18V 1,0A synchroner Step-Up DC/DC Konverter,
der mit jeder Eingangsspannung tber den grol3en Bereich von 1,7V bis 16V arbeiten kann.

ie Ausgangsspannung kann dabei beliebig
D in einem Bereich von 7V bis 18V extern ein-
gestellt werden. Des Weiteren gibt es noch die
Wahl zwischen zwei Varianten mit verschiedenen
Schaltfrequenzen, 1,2MHz und 3,0MHz. Abhan-
gig von der Konfiguration der Boost DC/DC Schal-
tung kann ein Ausgangsstrom von bis zu 400mA
(VouT=7.0V, V|N=3.3V) oder bis zu 300mA
(Vout=12V, V|N=5.0V) erreicht werden.

Der XC9143/44 ist eine ideale Losung fur viele
Anwendungsbereiche, bei welchen ein Hochstel-
len der Spannung von einer Batterie oder auch
von einem 5V DC Spannungspfad auf 12V fur die
Versorgung von Displays, Motoren, Aktoren oder
verschiedenster analoge Schaltungen gefordert
ist. Ein voll funktionsfahiger effizienter Step-Up
Schaltkreis kann durch den Einsatz von sehr we-
nigen externen Komponenten und einer kleinen
2,2uH Spule (3MHz Version), die auch hilft die

Bild 1: Typischer Schaltkreis
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PUSH-BUTTON-
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STEP-DOWN:
XC9281/82, XCL221/22

RF/SENSOR

MID VOLTAGE CE OLED, LED
— STEP-UP: Actuator, Motor,
XC9143/44 Piezo, Various Analog

Bild 2: [oT Sensor Stromversorgung

Ausgangswelligkeit zu reduzieren, aufgebaut wer-
den (siehe Bild 1).

Vout

=Repl

—_—C2
=Rrp2
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loT Sensor

Meist wird diese Applikation durch eine einzellige
wiederaufladbare Li-lon Batterie (3.7V) versorgt.
Weiters wird auch ein Lade IC, ein Step-Down
DC/DC oder LDO fur die Versorgung des Mikro-
controllers und/oder des Sensors benétigt. Oft-
mals wird auch ein effizienter Boost DC/DC flr
das Hochstellen der Batteriespannung auf 12V@
200maA fiir die Versorgung von OLEDs, LEDs oder
einem Motor benétigt. Der XC9143/44 ware ideal
flr so eine Boost Funktion. Im Bild 2 ist ein typi-
scher Ubersichtsplan der Stromversorgung eines
|oT Sensors dargestellt.
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MID VOLTAGE OLED, LED
STEP-UP: 16V Actuator, Motor,
XC9143/44 EESLZ piczo, Various Analog
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Bild 3: Sensor in typischen Industrieapplikationen

APPLIKATIONSBEISPIEL 2

Sensor flr die Industrie

Die in typischen Industrieapplikationen vorhan-
denen Gleichspannungssysteme sind 24V oder
12V. Im Falle einer 24V Versorgung wird meist
mit einem Buck DC/DC auf ein niedrigeres Ni-

veau von zB 5,0V gewandelt.

Von diesem Niveau werden dann alle restlichen
Spannungen generiert. Werden flr einen Motor
16V bendtigt, so wirde es sich anbieten den
XC9143/44 fur die Step-Up Wandlung vorzuse-

XC9281/82 100mA
XCL221/22

hen. Ist die vorhandene Spannung 12V, kann dies
Uber den XC9143/44 gleich direkt geschehen.
Eine typische Stromversorgung eines Sensors in
der Industrie ist in Bild 3 dargestellt.

Load Disconnect Funktion

Wenngleich eine Load Disconnect Funktion im
neuen XC9143/44 nicht enthalten ist, so kann die-
se einfach extern erganzt werden. Siehe dazu
Bild 4. Wenn im Schaltkreis von Abbildung 4 Vout
groBerist als (VN + Vgs von Pch), so erfolgt ein

Load Disconnect.

Bild 4: Load Disconnect

Bild 5: LED Ansteuerung
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LED Versorgung

Der XC9143/44 ist auch fur die Versorgung von
mehreren LEDs in Serie verwendbar (Bild 5).
Der Strom durch die LEDs ist dabei folgenderma-
Ren geregelt: ILep= VFB/ Rsensk (wobei Vrg = 1,0V)
Unter der Annahme /L gp ist 50mA, folgt Rsense
ist: Rsense = 1,0V/50mA = 20Q.

Gehduseoptionen

Bei den Gehauseformen gibt es zwei Moglichkei-
ten. Die XC9143/44 Serie ist in einem TSOT-26
oder USP-6C (1,8x2,0x0,6mm) Gehause verflg-
bar (siehe Bild 6).

Wollen Sie weitere Informationen, so fragen Sie
doch einfach bei uns an oder bestellen Sie Mu-
ster in unserem Sample Shop www.codico.com/
shop. Auch kénnen wir ein Evaluation Board nach
Ihren technischen Spezifikationen liefern. Gerne
ist das CODICO Team fur Sie dal
a
\ Johannes Kornfehl, +43 1 86305 149

johannes.kornfehl@codico.com

TSOT-26 (TOP VIEW)
GND EN FB

LX VouTt BST
USP-6C (BOTTOM VIEW)

GND 6 1 X

EN 5 2 Vour

FB 4 3 BST

Bild 6: XC9143/44 Gehduse Line-Up
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Der walisische Hersteller von miniaturisierten, hocheffizienten

PoE-Modulen erweitert seine Produktpalette um drei neue Mitglieder.

eben der etablierten Ag5300-Serie kiindigt
N SILVERTEL die Einfihrung einer hocheffi-
zienten Version dieser populdren Baureihe an.
Wie bei seinem Vorganger handelt es sich bei der
Ag5400-Familie um ein IEEE802.3.at-konformes
PoE-PD-Modul mit einem 5V-, 12V- oder 24V-Aus-
gang. Das 57x18x14mm groRe Single-in-Line-Mo-
dul ist die kleinste 802.3at-Lésung der Welt und
eignet sich ideal fur platzkritische Anwendungen
wie Single Board Computer, Wireless Access

Points und Tlrzugangssysteme.

Die Ag5400-Familie bietet einen Wirkungsgrad
von Uber 93% und reduziert die Verlustleistung
um 50%, so dass das Produkt auch in Systemen
mit erhéhter Umgebungstemperatur eingesetzt
werden kann. Die Ag5400-Familie ist entspre-
chend ihres Stammbaums Pin-fir-Pin-kompati-
bel mit der Ag5300-Familie. Entwicklungsinge-
nieuren wird der Umstieg auf das Ag5400 Modul
mit hoheren Wirkungsgrad, weniger Warmeent-
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wicklung und mehr nutzbarer Leistung fur Peri-
pheriegerate, so einfach wie méglich gemacht.
Bei der Ag5400-Familie handelt es sich um ein
PD-Modul, welches mit fest vorprogrammierter
Klasse 4, Typ 2, der fur die PoE-Funktion erfor-
derlichen Identifikation und Klassifizierungsfea-
tures und einer 1,5kV-Isolierung sowie einer effi-
ziente DC/DC-Wandlung punktet.

- NACH-

L5 Silvertel

Komplementare DC/DC-Module

zur UnterstUtzung der PoE-Reihe
Das AG7010 ist die neueste Erganzung zu den
bekannten DC/DC-Modulen der Ag7xxx Reihe.
Dabei handelt es sich um einen Abwartswandler
mit sehr weitem Eingangsspannungsbereich von
4,5VDC bis 28VDC und einer Ausgangsspannung
von 3,3VDC bis 12VDC bei massiven 120W Nenn-
leistung. Das nicht-isolierte Design ist fur USB-C
Power Delivery-Eingange (5V, 9V, 15V oder 20V)
einschlieBlich Thunderbolt (Intel) und Lightning
(Apple) optimiert, eignet sich aber auch fir dezen-
trale Stromversorgungsarchitekturen mit 12VDC
und 24VDC. Mit einem typischen Wirkungsgrad
von 95% bietet das Modul eine hervorragende
Leistung in einem bleifreien SMT-Gehause mit
den Abmessungen 37x14x7mm (LxBxH).

Das Ag7010 verfligt Uber eine PMbus-Steuerung
mittels einer 12C-Schnittstelle, die eine Ferntber-
wachung und -steuerung des Ausgangs ermog-

©AdobeStock/Goodpics ‘- . t
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licht. Das Ag7010 ist ideal fir Anwendungen, die
Uber USB-C mit Strom versorgt werden, wie zB
Monitore/Fernseher, Spielkonsolen und Virtual-
Reality-Systeme, 2D- und 3D-Scanner/Drucker,
Bluetooth-Lautsprecher, Medienkonverter/Erwei-
terungshubs sowie Kamera-/Uberwachungs-
systeme und andere industrielle Anwendungen,
die typischerweise Uber 12VDC oder 24VDC ver-
sorgt werden.

Batterieladeregler Ag105

Das Ag105 ist ein Lithium-lonen-Akku-Ladereg-
ler-Modul, das zum Laden von Lithium-lonen-
und Lithium-Polymer-Akkus von einer festen
Gleichstromquelle oder einer Solarpanel-Einspei-
sung entwickelt wurde. Unter Verwendung eines
intelligenten und sicheren Ladeprofils liefert das
Modul Vorlade-, Konstantstrom- und Konstant-
spannungsprofile. Das Ag105 verwendet Maxi-
mum Power Point Tracking (MPPT), um die La-
dung mittels Solarmodulen zu optimieren. Es hat
einen weiten Eingangsspannungsbereich von
11VDC bis 36VDC und kann Li-lon- und Li-Po-
Akkus mit Kapazitaten von 0,2Ah bis 12,5Ah tber
wahlbare Ladeprofile laden. Die eingebaute 12C-
Schnittstelle erméglicht die Steuerung und Uber-
wachung des zu ladenden Akkus. Erhaltlich im
Dual-in-Line (DIL)-Format und mit Abmessungen
von nur 51x30x16mm (LxBxH) nimmt das Mo-
dul sehr wenig Platz ein und bietet gleichzeitig

eine beeindruckende Funktionsliste.
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Muster und weitere Informationen zu den oben
genannten Modulen erhalten Sie bei CODICO.
Evaluierungs-Tools und das gesamte Support-
Team von SILVERTEL unterstitzten Sie von der
Implementierung bis zur Serienreife.
A07
\Andreas Hanausek, +43 1 86305 131

andreas.hanausek@codico.com
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AKTIVE BAUELEMENTE

DESIGN
FUR LANG-

LEBIGKEIT

Vermeidung von Redesigns
bei Anderung des Displays

Sie haben sich schon oft die Frage gestellt: Was mache ich, wenn das
Display in meinem Design nicht mehr zur Verfligung steht?

nders als im Consumer-Bereich ist man im
Aindustriellen Umfeld daran interessiert, Pro-
dukte langer »am Leben« zu erhalten. Der Ent-
wicklungsaufwand ist oft betrachtlich, und diese
Kosten mussen, im Vergleich mit Massenproduk-
ten, auf geringere Stlickzahlen umgelegt werden.
Langlebigkeit bezieht sich in diesem Fall also
nicht darauf wie lange ein Produkt funktioniert -
da gehe ich davon aus, dass es das nach ordent-
lichem Design recht lange tut, sondern wie lange
ich das Gerat ohne erzwungene Anderungen,
etwa durch abgekindigte Teile, fertigen kann.

Das Display ist eines jener Bauteile, die unter Um-
standen ein Re-Design eines Gerates notwendig
machen kénnen. Kurze Produktlebenszyklen kon-
nen hier zum Problem werden. Es gilt daher ein
besonderes Augenmerk auf die Verflgbarkeit ei-
ner Anzeige zu legen. Dieses Thema gewinnt ge-
rade jetzt an Aktualitat. In Zeiten von Engpassen
ist es unter Umstanden erforderlich, ein Display
zu tauschen. Mit langjahriger Marktkenntnis und
hohem Fachverstandnis im Displaybereich ist
CODICO Ihr Partner bei der Vermeidung und L6-

sung solcher Herausforderungen.

Betrachten wir nun dieses Thema im Detail. All-
gemein sollte man darauf achten, dass es einen
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vernlnftigen EOL (End-Of-Life) Prozess des Her-
stellers gibt. Bei der Auswahl unserer Lieferanten
legen auch wir als Distributor darauf groRBen
Wert. Aber naturlich kann man praventiv MaR-
nahmen setzen, um zukunftig Schwierigkeiten
zu vermeiden und den Aufwand einer Anderung
in Grenzen zu halten. Je nach verwendeter Dis-
play-Technologie ist die Langzeitverflgbarkeit
unterschiedlich zu bewerten.

Monochrome LCDs

Beginnen wir bei den monochromen LCDs (Li-
quid Crystal Displays) und LCMs (Liquid Crystal
Modules). Das Display-Glas ist in diesem Fall un-
kritisch. Die Herstellung solcher Anzeigen ist re-
lativ einfach, der dafiir notwendige Maschinen-
park ist vergleichsweise guinstig. Es gibt daher
eine Vielzahl von Herstellern, die ein solches Dis-
play grundsatzlich fertigen kénnen. Durch ihre
Einfachheit ist diese Art von LC-Displays auch sel-
ten von Abkiundigungen betroffen. Diese erfol-
gen meist wenn die Nachfrage fur eine bestimm-
te Type nicht mehr gegeben ist.

Im Falle von LCMs (Display-Module, die auch Con-
troller und/oder Hintergrundbeleuchtung enthal-
ten) sieht die Sache schon etwas anders aus. Die
Gefahr liegt dabei auf zwei Ebenen. Betrifft es

das Backlight - die dabei verwendeten LEDs un-
terliegen einer standigen Verbesserung und wer-
den dadurch eher durch neuere Typen ersetzt -
muss moglicherweise mit einem Re-Design der
Hintergrundbeleuchtung durch den Hersteller ei-
ne zumindest mechanisch kompatible Losung
gefunden werden. Das erspart auf der Anwen-
derseite Anderungen und die Kosten halten sich
im Rahmen. Muss ein Controller auf dem Display
ersetzt werden, ist meist mit Anderungen in der
Ansteuersoftware zu rechnen. Das Display selbst
bleibt in den Abmessungen gleich und eine viel-
leicht gednderte Anschlussbelegung des Control-
lers kann durch kostenguinstigen Methoden, wie

ein geandertes FPC, angepasst werden.

Zusammenfassend kann also gesagt werden,
dass man beim Einsatz von monochromen
LCDs weitestgehend sicher vor untberbrickba-
ren Schwierigkeiten ist.

Bei CODICO stehen Losungen verschiedener Her-
steller fur diesen Bereich zur Verfligung, sodass
im Falle des Falles rasch eine zufriedenstellende
Losung gefunden werden kann.

OLED Displays

Wir betrachten nachstehend die sogenannten
Passiv-Matrix OLED Displays. Aktiv-Matrix OLED
(AMOLED) Displays sind durch ihr priméres Ein-
satzgebiet in Smartphones und der Kurzlebigkeit

©AdobeStock/x




dieser Produkte in der Industrie selten bis gar

nicht vertreten.

OLED-Anzeigen werden mit einem Halbleiterpro-
zess hergestellt, der wesentlich aufwandiger als
die Herstellung von LCDs ist. Alleine dadurch ist
der Hersteller bestrebt, die Produkte langer zu
produzieren. Eine Langzeitverfligbarkeit von
Uber 10 Jahren ist bei diesen Anzeigen durchaus
realistisch. Die hohen Kosten der Herstellungs-
anlagen und auch der Aufwand flr Forschung &
Entwicklung ergeben eine Uberschaubare Anzahl
an Herstellern. Um daher auf dem Markt vonein-
ander profitieren zu kénnen, hat man sich, be-
wusst oder unbewusst, auf eine Reihe von glei-
chen oder zumindest sehr dhnlichen Displaygro-
3en festgelegt. Das gibt dem Anwender zusatzli-
che Sicherheit.

Einziger kritischer Punkt ist, wie auch beim LCM,
der Controller. Anders als oben gibt es nur weni-
ge Firmen, die Controller fir PMOLED-Displays
herstellen. Solomon Systech (SSD) ist dabei mit
Abstand Marktfuhrer. Daneben gibt es zwar ei-
nige kleinere Hersteller, wie Sino Wealth, diese
werden aber nicht in groBem Stil eingesetzt. Auf
Grund der GrofRe von SSD und der guten Finanz-
lage der Firma ist aber nicht mit Problemen zu
rechnen. Der Hersteller halt sich an Ubliche EOL-
Vorgangsweisen.

Auch PMOLED Displays bergen daher kein gro-
[Res Risiko bei einem langfristigen Einsatz. Zusatz-
lich minimieren einige Lieferanten bei CODICO

das Risiko, auf einmal ohne Display dazustehen.

TFT-LCDs

TFT (Thin-Film-Transistor) LCDs sind in der Her-
stellung noch eine Klasse Gber OLED-Displays an-
gesiedelt. Die Fabriken dafur sind entsprechend
teuer, sodass fur kleinere Unternehmen diese
grole Investition nicht wirtschaftlich ist. Die Her-
steller teilen sich also in solche, die eigene Fabri-
ken besitzen und entsprechend groBe Mengen
herstellen, und in eine viel gréRere Anzahl, die
sogenannte »Cells« dort zukaufen und die nach-
folgenden Schritte bis zum fertigen Display selbst
machen. Letztgenannte (also die grof3e Mehrheit)
sind im Grunde vollstandig von den TFT-Glas-Her-
stellern abhangig. Hat man auf ein bestimmtes
Glas aus welchem Grund auch immer keinen Zu-
griff mehr, ist guter Rat teuer. Der erste, wenn
auch etwas theoretische Ansatz ist, sich ein bau-
gleiches, voll kompatibles TFT-Display entwickeln

und fertigen zu lassen. Die Initialkosten dafur lie-
gen, abhangig von der GréBe, bei ca. 100.000
USD bis Gber 200.000USD. Nicht jedes Projekt
vertragt das.

Nehmen Sie Kontakt mit uns auf und bespre-
chen Sie Ihr Projekt mit uns. Vieles lasst sich
schon im Vorfeld klaren, damit die Problematik

gar nicht erst auftritt.

Worauf kommt es also an, um Probleme (zumin-
dest grof3e) zu vermeiden und mogliche Extrako-
sten im Rahmen zu halten?

Mechanik

Eine Grundregel ist, sich an Standard-Displaygro-
3en zu orientieren und keine Ausnahme zu ver-
wenden. Fur Standardgréf3en stehen immer meh-
rere Hersteller zur Verfligung, somit kann im Fal-
le des Falles ausgewichen werden. Der Teufel
steckt aber im Detail. Das Glas hat vielleicht die
gleiche aktive Flache, mechanische Abmessun-
gen des Moduls kénnen aber unterschiedlich
sein. Das bedeutet, dass Gehause eventuell an-
gepasst werden mussen. Speziell bei Kunststoff-
Spritzguss kann das teuer werden, wenn Formen
geandert oder sogar neu angefertigt werden mus-
sen. Abhilfe kann hier ein Coverglas schaffen.

Nach unserer Erfahrung ist mittlerweile in gut
90% aller Designs ein kapazitiver Touch und da-
mit ein Frontglas vorhanden. Dieses wird etwas
groler ausgelegt, damit kann auch eine Anzeige
mit leicht unterschiedlichen Abmessungen inte-
griert werden. Standard-Starken gibt es ebenfalls
fur die Glaser. Zu beachten ist, dass auch die Star-
ke der TFT-Module, beispielsweise durch ein an-
deres Backlight, differieren kann. Das Gehause

sollte auch dahingehend flexibel gestaltet sein.

Mitunter funktioniert ein Display-Tausch auch oh-
ne grof3en Aufwand. Sollte ein Display mit TN-
Glas nicht mehr zu bekommen sein, gibt es viel-
leicht diese Type mit IPS-Glas. Die Anzeige kann
dann 1:1 ersetzt werden, da mechanisch und
elektrisch kein Unterschied besteht. Das ware so-

gar ein Upgrade zu besserer optischer Qualitat.

Wie bereits erwahnt, achten wir bei CODICO dar-
auf, auch fur TFT-LCDs Produkte mehrere Her-
steller anbieten zu kdnnen. Mit deren Hilfe kon-
nen wir auch entsprechend schnell einen L6-

sungsansatz anbieten.
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Elektronik

Auch wenn die Abmessungen gleich sein sollten,
kann es Unterschiede beim Interface geben. Und
das beginnt ganz simpel wieder bei der Mecha-
nik, némlich beim Display-Anschluss. Mit groRBer
Wahrscheinlichkeit wird bei einem Ersatzprodukt
ein anderer Connector verwendet. Leider hat es
sich bei Herstellern eingeburgert, nach Méoglich-
keit (auch bei Displays des gleichen Herstellers)
immer einen anderen Stecker zum Einsatz zu
bringen. Diese Thematik kenne ich nun seit vie-
len Jahren. Die kostenglnstigste Abhilfe, sollte
es einmal notwendig sein, ist, entweder mit ei-
nem Adapterboard zu arbeiten oder das An-
schlusskabel mit den entsprechenden Gegen-
stlicken auszustatten. Einige (Kabel-)Hersteller
bieten beide Moglichkeiten von der Stange an.
Einziger Lichtblick ist hier, sobald ein Display
Uber ein FPC angeschlossen wird, reduziert sich

das Thema in den meisten Fallen auf die Pin-Be-

legung.

Damit waren wir schon beim Thema. Bei glei-
chem Interface-Standard ist in vielen Fallen die
Anschlussbelegung unterschiedlich, auch wenn
grundsatzlich die Signale, meist auch die Span-
nungspegel, ident sind. Adapterboard oder die
richtige (geanderte) Verkabelung kénnen hier
ebenfalls das Problem beseitigen. Sollte jedoch
nur ein Ersatz mit einem komplett anderen Inter-
face gefunden werden, muss etwas tiefer in die
Tasche gegriffen werden. Leider muss in solchen
Fallen ein Schnittstellenkonverter zum Einsatz
kommen. Die Kosten daftir sind hoher, und die
Anpassung kénnte moglicherweise etwas Ent-
wicklungszeit brauchen. Mit routinierten Part-
nern auf der Herstellerseite, wie wir sie bei
CODICO haben, kann dagegen vielleicht die In-
terface-Umsetzung in das Display integriert wer-
den. Standards andern sich im Laufe der Zeit,
man denke etwa an das 4:3-Format, das von
Wide-Formaten abgeldst wird. Um das Design
zukunftstauglich zu entwickeln, fragen Sie uns
nach den neuesten Trends, damit Sie auf der si-
cheren Seite sind.

Nutzen Sie unsere Expertise und falls es wider
Erwarten doch zu Problemen kommt und das
Display ersetzt werden muss, melden Sie sich bei
uns - gemeinsam finden wir eine Losung.

A08
N Christian Forthuber, +43 1 86305 158

christian.forthuber@codico.com
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VIODULE

Der A1 Radar Sensor in einem

kleinen Modul zum kleinen Preis

XM132 Entry Modul

a((oneer

Das XM132 Entry Module ist ein einfach in die Applikation integrierbares
Modul von ACCONEER, dessen besondere Starken im sehr geringen
Stromverbrauch bei gleichzeitig sehr geringen Systemkosten liegen.

us Anwendersicht ist dieses Modul optimal
Af[]r Prasenzdetektion oder die Uberwa-
chung von Fllstanden geeignet. Durch das di-
rekt |6tbare Design, der adaptierbaren Software
und der Kostenstruktur ist die Entwicklung sehr
schnell méglich, und das Design kann rasch in
Produktion gehen.

Auf dem Modul selbst befindet sich der A111 Ra-
dar Sensor zusammen mit einem 32Bit 64MHz
ARM Cortex MO+ Microcontroller, mit 128KB Flash
Speicher und 36KB RAM. Zur Spannungsversor-
gung des Moduls ist eine beliebige Spannung zwi-
schen 1,8V und 3,6V ausreichend. Die ACCONEER
Produktpalette von Modulen wird durch das
XM132 Entry Modul nach unten abgerundet. Da-
neben gibt es von Acconeer auch das XM112
High-Performance Modul und das XM122 loT
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Modul. Beim XM132 Entry Modul wurde speziell
auf eine sehr einfache Integration in das Kunden-

design Rucksicht genommen.

Mit dem XM112 High-Performance Modul mit
ARM Cortex M7 ist es dem Entwickler moglich,
seine Anwendung in einem Embedded System
mit hoher Performance zu integrieren. Das
XM122 10T Modul ist eher fir batteriebetriebene
Applikationen geeignet. Dieses kombiniert den
A111 Radar Sensor mit einem ARM Cortex M4
Microcontroller, der auch eine Bluetooth Konnek-
tivitat integriert hat.

Fur den schnellen und einfachen Start hat ACCO-
NEER fur jedes der Module ein Evaluation Board
verfugbar. Das XE132 Evaluation Board hat ein
XM132 Entry Modul aufgeldtet und unterstutzt

XE132 Evaluation Board

direkt eine UART Uber USB Kommunikation.
Uber diese USB Schnittstelle wird das Modul
auch einfach mit der von ACCONEER verfugbaren
Software programmiert. Am Modul selbst ist im
Auslieferungszustand noch keine Software auf-
gespielt. Samtliche Anschlisse des Moduls sind
mittels Steckerleisten herausgefuhrt, wodurch
die Fehlersuchen wahrend der Entwicklung sehr

vereinfacht wird.

Alle Module und Evaluation Kits sind Gber den
CODICO Sample Shop oder tber Ihren personli-
chen CODICO Kontakt erhaltlich. Fur weitere In-
fos kontaktieren Sie uns einfach:

[ A9

» Johannes Kornfehl, +43 1 86305 149
johannes.kornfehl@codico.com



Neue BHW-Serie von RUBYCON

RUBYCON bringt die BHW-Serie (105°C, 10.000-12.000 Stunden)

auf den Markt, einen neuen Typ Radial-Elektrolytkondensator flr den
Hochspannungseinsatz im Automobilbereich (400-450V). Dieser
Kondensator wurde speziell fur Anwendungen rund um das Laden

von Elektrofahrzeugen entwickelt.

ie zunehmende Anzahl von Elektrofahrzeu-
Dgen lasst auch die Nachfrage nach Elektro-
lytkondensatoren steigen, denn diese werden
haufig in den PFC-Schaltungen der Ladeeinhei-
ten von Elektrofahrzeugen verwendet. Aufgrund
der hohen Spannung, der groReren Kapazitat
und der Rippelstrome kommen dort gréRere Va-
rianten wie Snap-In-Kondensatoren zum Tragen.

Die VXK-Serie von RUBYCON gehdort zu den emp-
fehlenswertesten Produkten bei Snap-In-Konden-

satoren. Dort, wo ein geringerer Leistungsbedarf

NENN-
SPANNUNG
[VDC]

AB-

KAPAZITAT

MESSUNGEN [WF]

[eDxL/mm]

100 730

besteht, greift man aufgrund ihrer kompakten
Abmessungen doch eher auf Radialkondensato-
ren (THT) zurlick. Dank der langen Lebensdauer
und der hohen Spezifikationen (105°C, 10.000-
12.000h) sind die Produkte der BXW-Serie die be-

liebtesten Radial-Kondensatoren.

Die BHW-Serie ist ein neuer Radialkondensator-
Typ mit kleineren Abmessungen als die BXW-Se-
rie. Diese Serie erreicht eine bis zu 20% hdhere
Kapazitat und besitzt auch einen héheren Ripp-

lestrom als die BXW-Serie.

RIPPELSTROM
[mA rms/125°C, 100kHz]

16%35 110 (+10%) 800 (+9%)

16x40 130 (+20%) 120 910 (+4%) 840
420

18%x40 160 (+6%) 150 1.030 (+3%) 1.000

18%50 220 — 1.310 —

16x35 100 (+20%) 82 780 (+13%) 690

16x40 120 (+20%) 100 870 (+13%) 770
450

18x45 180 (+20%) 150 1.120 (+12%) 1.000

18x50 190 (+5%) 180 1.200 (+9%) 1.100

Hauptmerkmale BXW-Serie

Radial-/THT-Typ

+ Lebensdauer: 105°C, 10.000h (£20mm)
bzw. 12.000h (=25mm)

+ Spannung: 400V bis 450V

* Abmessungen: 16x20 bis g18x50mm

Produkte fur automobile Anwendungen unter-
liegen bei RUBYCON sehr strengen Prifverfah-
ren. Beim kleinsten Fehler werden entsprechen-
de MaRBnahmen eingeleitet und die Produktions-
verfahren verbessert, um die Qualitat zu erho-
hen. RUBYCON steht flr Robustheit, welche mit
den oft Ubertroffenen konservativen Spezifika-
tionen die Kunden Uberrascht.

Die BHW-Serie wurde den gleichen strengen Kon-
trollen unterzogen. Um die gewiinschte Qualitat
zu erreichen, setzt RUBYCON nun auf andere
Werkstoffkombinationen als bei Standardartikeln.
Nicht nur das Elektrolyt wurde geandert: Folien,
Trennpapier, Gummidichtungen usw. wurden
ebenfalls neu konstruiert. Selbst wenn die Spezi-
fikationen ahnlich sind, ist die Robustheit und Ver-
lasslichkeit der RUBYCON-Produkte der Konkur-
renz Uberlegen. So gilt bei RUBYCON fiir automo-
bile Anwendungen eine Null-Fehler-Toleranz.

Fir weitere Informationen stehe ich [hnen gerne
zur Verfugung.
¥ Yasunobu lkuno, +43 1 86305 276

yasunobu.ikuno@codico.com
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So funktionieren Halbleiter-

relais und Schutze von CELDUC

albleiterrelais sind Schaltvorrichtungen, die
H aus elektronischen Bauteilen bestehen. Im
Gegensatz zu elektromechanischen Relais (EMR),
bei denen Spulen, Magnetfelder, Federn und me-
chanische Kontakte flr den Betrieb und das
Schalten einer Stromspeisung zum Einsatz kom-
men, besitzen Halbleiterrelais (Solid State Relais,
kurzr SSR) keine beweglichen Teile, sondern ma-
chen sich die elektrischen und optischen Eigen-
schaften von Halbleitern zunutze, um Eingangs-
/Ausgangsisolation und Schaltfunktionen zu rea-
lisieren. Ein CELDUC-Halbleiterrelais ist wie folgt

Im Wesentlichen besteht ein
Halbleiterrelais aus zwei Hauptteilen:
« dem Lastkreis,

» dem Schaltkreis.

SSR bieten eine vollstandige galvanische Tren-
nung zwischen ihren Eingangs- und Ausgangs-
kontakten. Fir den Lastkreis kommt ein soge-
nannter Optokoppler zum Einsatz. Ein Optokopp-
ler enthalt eine (oder mehrere) Infrarot-Leucht-
dioden (=Sender) sowie ein lichtempfindliches
Bauteil (Phototriac=Empfanger) in einem einzi-
gen Gehause.

aufgebaut:
Control
voltage
Input
Circuit
O Insulation
Input I\

éelducw
relais

Optokoppler

Der Optokoppler trennt den Eingang vom Aus-
gang. Fur seine Halbleiterrelais hat CELDUC die
besten Optokoppler auf dem Markt gewahlt.
Der Schaltkreis besteht aus einer Komponente,
die dafiir sorgt, dass der Strom zur Last geschal-
tet wird. Bei Wechselstrom-Halbleiterrelais kann
diese Komponente ein Triac oder ein Back-to-
Back-Thyristor (auch als Silizium-Gleichrichter,

Switching Power
Mechanism

Matching
Circuit
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eng. Silicon Controlled Rectifier bzw. SCR be-
kannt) sein. Die SCRs von CELDUC setzen TMS2-
Technologie ein. Dank dieser Technologie zeich-
nen sich Halbleiterrelais von CELDUC, im Ver-
gleich zu den meisten am Markt erhaltlichen Pro-
dukten, durch sehr hohe Langlebigkeit aus!
CELDUCs F&E-Abteilung entwickelt die Produkti-
onsverfahren laufend weiter, wodurch die Anzahl
der Zyklen standig steigt.

Bei Wechselstrom-Halbleiterrelais kann es sich
bei dieser Komponente um einen Bipolar- oder
MOS-Transistor bzw. um einen IGBT (Bipolar-
Transistor mit isolierter Gate-Elektrode) handeln.
Die Anpassungsschaltung verarbeitet das emp-
fangene Eingangssignal und schaltet den Aus-
gangskreis, wodurch der gewiinschte Schaltmo-
dus gewahrleistet wird. CELDUC bietet Halblei-
terrelais mit verschiedenen Schaltmodi:

1. Bei ZERO VOLTAGE CONTROL (bzw. ZERO
CROSS RELAY) findet die Leistungsschaltung
nur zu Beginn des Wechsels statt, nachdem
die Steuerung angelegt wurde. Das Schalten
des Leistungsteils findet eigentlich nahe dem
Nulldurchgang statt. Bei ohmschen bzw. kapa-
zitiven Lasten sollten vorzugsweise Zero Cross
Relays eingesetzt werden, die Stromsteilheit
und Netzstérungen vermeiden und die Last-

und Relaislebensdauer erhéhen.

2. Bei INSTANTANEOUS CONTROL (bzw. RAN-
DOM RELAYS), findet die Leistungsschaltung
statt, sobald die Steuerspannung angelegt
wird (Einschaltzeit kleiner als 100us). Diese
Steuerungsart wird fur samtliche INDUKTIVE

Lasten verwendet, wo es mit Zero Cross Relays

:_:. Control Voltage

[
-

Load Voltage

A
|/\

d Current
/N
N4 t

INSTANTANEOUS CONTROL

aufgrund der Phasenverschiebung zwischen
Spannung und Strom zu Problemen kommen
kann. Sie kommt auch bei jenen Anwendun-
gen zum Einsatz, wo eine prazise Steuerung
der Spannungsversorgung zur Last erforder-

lich ist (Phasensteuerungsanwendungen).

3. Bei PEAK STARTING RELAYS findet die Lei-
stungsschaltung nur bei der Spannungsspitze
des Halbzyklus nach Anlegen der Steuerung
statt. Diese Art der Steuerung eignet sich be-
sonders gut fur induktive Lasten. Sie verhin-
dert eine Sattigung des Trafos als auch be-

trachtliche magnetisierende Stromspitzen.

Halbleiterrelais (SSR) vs.
elektromechanische Relais (EMR)
Es gibt etliche Vorteile, die fur den Einsatz von

Halbleiterrelais sprechen:

HOHE LANGLEBIGKEIT: Halbleiterrelais kom-
men ohne bewegliche mechanische Teile aus
und sind daher weniger anfallig fur Verschlei3
oder Verformung. Bei sachgemaRer Nutzung ist
die Lebensdauer von Halbleiterrelais 200mal lan-
ger als bei elektromechanischen Relais (EMR).
Sehr niedriger Verbrauch: Sehr geringer Stellaus-

gang, direkt an Spannung und Strom angepasst.

PRAZISERE SCHALTZEIT: Zu den groRten Vortei-
len der Halbleiterrelais gegentber elektromecha-
nischen Relais gehort die Fahigkeit, AC-Lasten
wahrend des Nulldurchgangs auf »AUS« zu schal-
ten, wodurch die mit herkémmlichen mechani-
schen Relais und induktiven Lasten verbundene
Funkenbildung, elektrisches Rauschen und Kon-
taktprellen ganzlich ausbleiben.
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Load voltage
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PEAK STARTING

GERINGERER ENERGIEVERBRAUCH: Halbleiter-
relais kdnnen bei geringer Ansteuerleistung hohe

Stromlasten schalten.

SEHR HOHE SCHALTFREQUENZ: Fiir eine sehr
prazise Temperaturkontrolle. Das schnelle Schal-
ten mit Halbleiterrelais hat eine geringere Hyste-
rese zur Folge (moglich gemacht durch seine

enorme Schaltleistung).

GERAUSCHLOSER BETRIEB: Diese Technologie
erzeugt kein akustisches Rauschen, wenn die
Ausgange den Zustand wechseln. Bei Heim- und
Medizinanwendungen stellt dies einen sehr wich-

tigen Vorteil dar.

STOSS- & VIBRATIONSFEST: Die Gefahr eines
unbeabsichtigten Schaltens besteht bei dieser
Technologie nicht.

MEHR FUNKTIONEN: In Puncto Diagnostik,
Schutz, und Kommunikation bieten Halbleiterre-
lais mehr Méglichkeiten als ihre mechanischen
Pendants.
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Worauf Sie bei der Nutzung ihres
Halbleiterrelais achten mussen:
Halbleiterrelais mussen ausreichend gekihlt wer-
den, damit die Sperrschichttemperatur (im Kern
des Leistungsteils) die vorgegebenen Werte nicht
Ubersteigt: typischerweise 125 bzw. 150°C (dieser

Wert hangt von den Leistungskomponenten ab).

Eine geeignete Kuhlung wird sie vor Erreichung
einer zu hohen Kihlkdrpertemperatur bewahren
(90 bzw. 100°C an Teilen, die berlhrt werden dur-
fen). Zu Wahl eines geeigneten Kuhlkérpers fur

Ihre Anforderungen sollten Sie eine entsprechen-

24 | 202111

S07

de Berechnung vornehmen oder die Grafiken in
den Technischen Datenblattern fir CELDUC-Re-
lais heranziehen, erhaltlich unter e-catalogue.
CELDUC-relais.com, oder unseren Produktmanager
kontaktieren, der Sie unterstttzen wird!

CELDUC bietet eine groRe

Auswahl an Halbleiterrelais

CELDUCE® stellt eine breite Palette an Ein-, Zwei-
oder Dreiphasen-Halbleiterrelais bis zu 125A, I/0-
Schnittstellenmodule, sowie SSRs fur gedruckte
Schaltungen und diagnosefahige Relais her. Dar-
Uber hinaus bietet CELDUC Halbleiterrelais fur

Motorsteuerungen.

Typische Anwendungen

fur Halbleiterrelais

Halbleiterrelais werden in einer Vielzahl von Ap-
plikationen eingesetzt. Jeden Tag kommen wei-
tere neue Anwendungen hinzu, die auf die Zu-
verlassigkeit, den gerauschlosen Betrieb und die
Langlebigkeit unserer innovativen SSRs setzen.
Hier eine kleine Auswahl méglicher Anwendungs-
gebiete:

SUL

HEIZELEMENTE: Gewerbliche Lebensmittelver-
arbeitungsmaschinen, Kunststoffspritzgielen/-
extrusion, Brennofen, HKL, Textil, Wohnraumbhei-
zungen, Infrarotheizungen, Trockner, Thermofor-
mung, Lotanlagen;

MOTORANLASS: Pumpen, Verdichter, Férderan-
lagen, Ventilatoren, Aufzlge, Lifte, Hebeblhnen,
motorbetriebene Trainingsgerate;
BELEUCHTUNG: Theater, Gemeinden, Kinos und
Biihnen, Flughafenstart- und -landebahnen, Stra-
RBen und Fahrbahnen, Lagerhallen, Birordume,
Ex-Bereiche und Befeuerung;

AUTOMATION: Automationsschnittstellen, Hei-
zelementsteuerung, Elektroventile, Schiitzspulen,
galvanische Trennung von Sensoren;
VERSCHIEDENES: Netztransformatoren, Elektro-
magnete, Schaltnetzteile, Regler, Wechselrichter,
Stromrichter, Unterbrechungsfreie Stromversor-
gungen, Kondensatoren zur Blindleistungskom-

pensation, Magnetventile und vieles mehr.

\Arnold Geitzenauer, +43 1 86305 124

arnold.geitzenauer@codico.com



Der Hybridkondensator ZSU

PANASONIC Industry stellt die neue ZSU-Serie von Elektrolyt-Polymer-Hy-
brid-Kondensatoren vor, die sich durch eine Kapazitatssteigerung von 80%
im Vergleich zur bisherigen ZS-Serie auszeichnet, wobei die gleichen Ab-
messungen und anderen elektrischen Eigenschaften beibehalten werden.

uverlassigkeit, Effizienz, Leistung - dieser
Z Dreiklang der Automobiltechnik gilt insbe-
sondere fur die entscheidenden Komponenten,
aus denen ein modernes Auto besteht. Und da-
von gibt es immer mehr, denn mit jeder neuen
Auto-Generation steigt das Niveau an Komfort,
Funktionalitat und Sicherheit.

In Anbetracht dieser vorherrschenden Branchen-
trends hat PANASONIC Industry seine beliebte
ZS-Serie mit hervorragenden Nachfolgern wei-
terentwickelt - wie zum Beispiel der ZSU-Serie,
die mit einer nahezu konkurrenzlosen Kapazitat
aufwartet. »Die ZSU-Serie hebt unsere Kapazitdts-
spezifikation fiir Hybridkondensatoren auf ein ganz
neues Niveaus, sagt Yusuke Nagata von PANASO-
NIC Industry. »Bei Abmessungen von 10x12,5mm
mit 25VDC erreichen wir 680uF, bei 10x16,5mm
1000uF.« Darlber hinaus weist die ZSU-Serie eine
Lebensdauer von 4.000 Stunden bei 125°C und
voller Nenn-Rippelstrombelastbarkeit auf.

Bezuglich harter Bedingungen »unter der Hau-

be« oder anderswo in industriellen Umgebun-

gen: PANASONIC Industry bietet vibrationsfeste
Versionen fur Durchmesser von 6mm oder mehr
an, die Erschitterungen von bis zu 30G standhal-
ten.

Die ZSU-Serie ist derzeit in 25~63VDC/120~
1000pF erhaltlich - und Gberall dort interessant,
wo hohe Temperaturbestandigkeit und Next-
Gen-Kapazitat das Kriterium der Wahl sind. Das
waren - in erster Linie - viele automobile 48V-

Anwendungen wie Olpumpen, EPS, E-Kompres-

Panasonic
INDUSTRY

soren oder ADAS-Anwendungen. Die neueste
Kondensator-Innovation ist nattrlich AEC-Q200-
konform.

»Komponenten, die unter den harten Bedingungen
im Automobil ihren Zweck tadellos erfiillen, sind oft
auch fiir andere Anwendungsbereiche die perfekte
Wahl«, betont Yusuke Nagata. Und in der Tat: Bei
der Suche nach einem geeigneten Kondensator
flr die Stromversorgung von Basisstationen, in-
dustriellen Motorumrichtern oder modernen
Kommunikationsgeraten ist die ZSU-Serie auf je-
den Fall einen naheren Blick wert.
[ P03
N Roland Trimmel, +43 1 86305 144
roland.trimmel@codico.com

m

q 470pF 330pF 150pF 100pF
Pzl 22 3500mA rms 3500mA rms 3200mA rms 3000mA rms

. 680pF 470pF 180pF 1200F
FRTESTAE 25 3500mA rms 3500mA rms 3200mA rms 3000mA rms

560pF 470pF 220pF 150pF

Falebele 25 4000mA rms 4000mA rms 3700mA rms 3500mA rms
. 1000pF 680uF 270pF 180pF

PRIMEEGIIE 25U 4000mA rms 4000mA rms 3700mA rms 3500mA rms

*mA rms rated ripple current at 125°C/100kHz
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Mehr Leistung, weniger Verluste:
ZU-Hybrid-Kondensatoren

PANASONIC Industry stellt die neue ZU-Serie von Elektrolyt-Polymer-
Hybrid-Kondensatoren vor, die sich durch bemerkenswerte Ripplestrom-
und Temperatureigenschaften fur eine Vielzahl von besonders
anspruchsvollen Anwendungen auszeichnet.

on Kondensatoren fiir Automobilanwen-
Vdungen der nachsten Generation, aber auch
im Bereich der Kommunikation, Stromversor-
gung und Industriegerate wird erwartet, dass sie
die Anforderungen an Effizienz, Langlebigkeit und

Leistung gleichermalRen und makellos erfillen.

Vor diesem Hintergrund ist der neueste Polymer-
Hybridkondensator von PANASONIC Industry,
die ZU-Serie, eine bemerkenswerte Weiterent-
wicklung der derzeit beliebten ZS-Serie. »Bei die-
ser Version der neuesten Produkte haben wir uns
besonders auf die Reduzierung der Verlustleistung
konzentriert« fasst Yusuke Nagata von PANASO-
NIC Industry Europe zusammen. »Dje ZU-Serie ist
in der Lage, Rippelstrémen bis zu 53% besser stand-
zuhalten als ihr Vorgénger. Bei Abmessungen von
10x12,5mm mit 25VDC erreichen wir 5A rms, bei
dem 10x16,5mm dquivalent 5,8A rms bei 125°C.«

Diese Werte sind derzeit die besten auf dem
Markt und bieten durch Reduzierung der Teile-
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zahl die Moglichkeit, das Design zu miniaturisie-
ren und Kosten zu sparen. Neben dem ebenfalls
verbesserten Leckstrom zeichnet sich die ZU-
Serie durch eine Temperaturbestandigkeit von
4.000 Stunden bei 135/125°C aus.

Die ZU-Serie ist derzeit in 25-63VDC bei 100-
560pF erhaltlich und eignet sich Gberall dort, wo
hohe Temperaturvertraglichkeit und Kapazitat
das Kriterium der Wahl sind. Das waren - in er-
ster Linie - viele automobile 48V-Anwendungen
wie Integrierte Starter-Generatoren (ISG), DC/DC,
Olpumpen, Wasserpumpen oder Liftermotoren.
Die neueste Kondensator-Innovation ist nattrlich
AEC-Q200-konform und in einer vibrationsfesten
Version fur raue Umgebungen erhaltlich.

»Komponenten, die unter den harten Bedingungen
im Automobil ihren Zweck tadellos erfiillen, sind oft
auch fiir andere Anwendungsbereiche die perfekte
Wahl«, betont Yusuke Nagata. Und in der Tat: Bei
der Suche nach einem geeigneten Kondensator

Panasonic
INDUSTRY

far Stromversorgungsumrichter oder Gleichrich-
ter, industrielle Motorumrichter oder moderne
Kommunikationsgerate ist die ZU-Serie auf jeden
Fall einen genaueren Blick wert. Wenn |hre An-
wendung kleinere Abmessungen erfordert, ins-
besondere eine geringere Hohe, konnte die neue
PANASONIC ZT-Serie die Losung sein.

PANASONIC Industry erweitert die Leistungsspe-
zifikationen der derzeit beliebten Hybridkonden-
satoren der Serie ZC und bringt nun die neue ZT-
Serie ins Spiel, die sich durch eine auBergewthn-
liche Bestandigkeit und Robustheit flr eine Viel-
zahl anspruchsvoller Anwendungen auszeichnet.



4.000 Stunden bei 125°C (8.000 Stunden bei
115°C, 16.000 Stunden bei 105°C) sowie eine
hohe Ripplestrom-Belastbarkeit bei kompakten
Abmessungen machen ZT zur idealen Wahl flr
die eher anspruchsvollen Arten moderner Indu-
strie-, Automobil- oder Stromversorgungsanwen-

dungen.

Mit einer Nennspannung von 25-63VDC und
einer signifikanten Erhéhung der Ripplestrom-
Belastbarkeit um 75-118% bei Beibehaltung der
kompakten GehausegréRen 8x10,2mm und 10x
10,2mm erflllt diese neue Serie von PANASONIC
auch die ehrgeizigen AEC-Q200 Anforderungen.
Yusuke Nagata, Teamleiter der Sektion Konden-
satoren bei PANASONIC Industry, fasst den Be-

25V/470uF 35V/330uF 50V/150uF 63V/100uF
125°C/4.000h 125°C/4.000h 125°C/4.000h 125°C/4.000h
Panasonic ZS
125°C series 3.500mA rms 3.500mA rms 3.200mA rms 3.000mA rms
Panasonic ZU
135°C series 5.000mA rms 4.800mA rms 4.600mA rms 4.600mA rms
25V/560V 35V/470pF 50V/220pF 63V/150pF
125°C/4.000h 125°C/4.000h 125°C/4.000h 125°C/4.000h
Panasonic ZS
125°C series 4.000mA rms 4.000mA rms 3.700mA rms 3.500mA rms
el 5.800MA rms 5.500mA rms 5.200mA rms 5.200mA rms

135°C series

reich der relevanten Anwendungen aus der Pra-
xis zusammen: »Neben vielen anderen qualifiziert
er sich zuverldssig fiir den Einsatz in Wechselrich-
tern, Umrichtern, Robotik, Gleichrichterschaltungen -
und insbesondere fiir Automobilteile unter der
Motorhaube, wo die Bedingungen sich als aufSerge-

wohnlich rau und heif3 erweisen.

Gut zu wissen far

diese harte Angelegenheit:
PANASONIC Industry bietet auch vibrationsfeste
Versionen ihrer Hybridkondensatoren an. Diese
sind in der Lage, StoR3e von bis zu 30G zu verkraf-
ten und Ubertreffen damit die Standard-Vibrati-
onstoleranz von 10G deutlich.

*mA rms rated ripple current at 100kHz and mentioned temperature
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Bei den Sperzifikationen sprechen wir vom Nenn-
Rippelstrom bei Nenn-Temperatur und damit
spezifizierter garantierter Lebensdauer unter die-
sen Bedingungen.

Abhangig von Umgebungstemperatur und Dau-
er halten die Hybrid-Kondensatoren von PANA-
SONIC Industry auch hohere Rippelstrome aus.

Teilen Sie uns lhre Anforderungen mit, im Ideal-
fall ein Einsatzprofil, und wir bieten Ihnen die be-
ste technische und kommerzielle Losung.

[ P04
N Roland Trimmel, +43 1 86305 144
roland.trimmel@codico.com

25V/470pF 63V/100puF
135°C/4.000h 135°C/4.000h
3.500mA rms 3.200mA rms
25V/560puF 63V/150puF
135°C/4.000h 135°C/4.000h
4.000mA rms 3.600mA rms



Ladeinfrastruktur im Fokus

In dieser Ausgabe widme ich mich mit dem Thema E-Mobilitat mit Fokus
auf die Ladeinfrastruktur. Unsere Welt befindet sich in einem Wandel hin
zu einer elektrifizierten Transportgesellschaft. Dies erfordert hohere An-
strengungen und Anforderungen an Entwicklung, Politik und Stadtplanung.
Die Reduzierung des CO, Abdruckes spielt hierbei eine entscheidende
Rolle. Wir von CODICO wollen Sie bei der Umsetzung lhrer E-Mobility Stra-
tegie unterstutzen und als langfristiger Partner an Ihrer Seite fungieren.

ie Ladeinfrastruktur ist einer der wichtig-
Dsten Faktoren bei der Umsetzung der neu-
en Mobilitatslésung. Es geht um die Frage, wie,
wo und wie schnell wird geladen. Folgende Struk-
turen haben sich zum aktuellen Status entwickelt:

Main Harbor Charging: beschreibt Ladesaulen,
die sich im Heimbereich befinden. In den mei-
sten Fallen gibt es hier unterschiedliche Ausfih-
rungen. Einerseits ist dies durch die Hausan-
schlussleistung limitiert, andererseits durch die
Méglichkeit des Ladens. An einer Standardsteck-
dose (220V/10A) ist eine Leistung von 2,2kW ab-
rufbar. Bei den sogenannten Wallboxen ist es
maoglich bis zu einer Leistung von 22kW zu laden,
ein gangiger Wert fur Heimanwendungen liegt
bei 11kW, da die typische Anschlussleistung bei
zirka 14kW liegt.

Destination Charging: beschreibt Ladesaulen,
die sich zum Beispiel vor Einkaufszentren befin-
den. Hier stehen héhere Anschlussleistungen
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des Stromnetzes zur Verfugung, weshalb eine
héhere Ladeleistung abrufbar ist. Diese betragt
zirka 50kW. Hier ist der limitierende Faktor der
On-Board-Charger (OBC), der herstellerabhangig
definiert wird und keinem europdischen Stan-

dard unterliegt.

Range Extension Charging: beschreibt Ladesau-
len, die sich an Autobahnen befinden und sehr
schnell viel Energie bereitstellen konnen. Die La-
deleistungen sind deutlich Gber 50kW und finden
ihre Limitierung bei zirka 320kW. Hier gibt es kei-
ne Limitierung des OBC, da dieser durch eine By-
pass-Leitung umgangen wird und die Leistung
direkt dem Batteriemanagement (BMS) zur Ver-
flgung steht.

Ladestationen im Detail

Betrachten wir nun etwas naher, was es mit dem
Thema OBC, Bypass-Leitung und dergleichen auf
sich hat. Bei den drei unterschiedlichen Ladefor-
men wird immer wieder von AC Charging und DC

Charging gesprochen. Das ist im ersten Moment
verwirrend, da man Batterien nach allgemeinem

Wissen immer nur mit Gleichstrom laden kann.

In der Abbildung 1 sieht man grob den Unter-
schied zwischen AC und DC Charging. AC Char-
ging heil’t, dass der Wechselstrom vom Netz
kommend in den OBC eingespeist wird - wie in
Main Harbor Charging beschrieben mit einer
Leistung von 2,2-22kW, abhdngig von der Haus-
anschlussleistung. Der OBC transformiert den
Wechselstrom in Gleichstrom um. Vereinfacht ge-
sagt macht die AC Ladestation nichts Anderes,
also die Leistung frei zu schalten und eine Kom-
munikation mit dem OBC herzustellen, was sich
auch an den Stiickkosten bemerkbar macht. Zwi-
schen den AC Ladern und den DC Ladern ist ein
Preisunterschied von zirka Faktor 10.

DC Ladestationen sind nach der Topologie in Ab-
bildung 2 aufgebaut. Im ersten Schritt werden
sogenannte schnelle Transiente abgeleitet, die
beispielsweise durch einen Blitz entstehen kon-
nen. Dies wird durch den Einsatz von Varistoren
oder/und Gas Discharge Tubes (GDT) erreicht. Im
zweiten Schritt werden Filterelemente eingesetzt
um einerseits die Stérungen vom Netz in das Ge-
rat zu reduzieren bzw. zu unterdriicken und an-
dererseits die Storung vom Gerat in das Netz zu
minimieren. Dies wird durch CMC und X/Y Kon-



AC Wallbox

On-Board TEEEEA
Charger

BMS
Battery

AC CHARGING
Every vehicle has an on-board charger.
Limited power, slow charging.

Abbildung 1: Ladeunterschied OBC vs. Fast Charging

densatoren realisiert. Als nachstes wird die Span-
nung durch eine Netzteiltechnologie von Wech-
selstrom in Gleichstrom umgewandelt. Der DC
Link Kondensatorblock ist das Schlisselelement
bei Ladestationsapplikationen; er gewahrleistet
einen konstanten Spannungsfluss und ist fur die
Langlebigkeit der Batterie verantwortlich. Der
Kondensatorblock ermoglicht einen niederimpe-

danten Ruckstrompfad fur die Schaltstrome.

Zusammengefasst sind diese Kondensatoren fur
die Batterielebensdauer und das EMV Abstrahl-
verhalten von essentieller Bedeutung. Im An-
schluss wird die Gleichspannung wieder in Wech-
selstrom transformiert, um Uber eine galvani-

sche Isolationsstrecke Ubertragen zu werden. Bei

PART RECOMMENDATIONS

Circuit protection varistor: THINKING TVR-D, TVA series
Circuit protection GDT: THINKING GS/GF, G12D* series

DC Charging Station

DC CHARGING
Infrastructure investment is
shared among hundreds of users.
Large power rating, fast charging.

diesen Transformatoren handelt es sich um kun-
denspezifische Transformatoren, die speziell an-
gefertigt werden, um dem Kunden das bestmog-
liche Ergebnis zu bieten. AnschlieBend wird die
Wechselspannung wieder in Gleichstrom trans-
formiert. Hierbei werden bei einem Strom von
zirka 200A Spannungen bis zu 1000V erzeugt. Im
vorletzten Schritt wird noch mittels eines Aus-
gangsfilters die Gleichspannung geglattet. Im
letzten Schritt wird mittels einem Shunt der

Stromfluss gemessen.

Trends bei Ladestationen

» Bi-directional power flow capability
* High peak efficiency

+ High power density

Circuit protection fuse: EATON AHC (automotive ready Q3/2021)

Current
EMI Filter Measure-

B g e
IYYY

Circuit
Protection

i L1

EMI filter customer specific:

ELYTONE common mode choke grid side:
KEMET R41T/R52 series ISABELLENHUTTE
PANASONIC ECQUA WAF, WAK, BVT

Relays used in charging applications

AC Relays with big contact gap:
1 pole: 26 to 200A, series 110, 207X, 117,118, 515, 511
2 pole: 12 to 70A, series 210, 118, 510

Current measurement

Galvanic
Isolation

| o |

Galvanic isolation
customer specific:
ELYTONE LLC transformer,
resonant inductor

DC Link: KEMET C4AQ series
PANASONIC EZPV series
RUBYCON VXK series (Snap-in)
and BHW series (Radial)

Relay for DC Switch: 10 to 250A: series HDO11, HD012, HD013, HD014, HD015, HD022, HD024, HD028

Abbildung 2: Laden Grobstruktur
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Die Moglichkeit Grid to Vehicle (GTV) oder Vehicle
to Grid (VTG) beflugelt speziell im asiatischen
Raum die Fantasie in Bezug auf neue Geschafts-
moglichkeiten. Unter GTV und VTG versteht man
nichts Anderes, als dass das Auto als Stromspei-
cher zur Verfigung steht und umgekehrt. Aus
diesem Grund werden vermehrt Produkte ent-
wickelt, die bidirektionalen Leistungsverlauf ha-
ben kénnen. Hierflr wahlt man die passende
Hardware Architektur aus - auch in diesem Fall
stehen Ihnen unsere Spezialisten zur Verfigung.

Hohe Effizienz ist bei einer breiten Flachenan-
wendung wichtig, um die Stromnetze nicht un-
noétig zu belasten. Es ist durchaus vorstellbar,
dass sich in naher Zukunft Ladesaulen auch als
Netzausgleichsmechanismus nutzen lassen. Dies
wird speziell bei bidirektionalem Leistungsverlauf
moglich sein. Wir beobachten immer wieder,
dass hohe Leistungsdichten fir viele Kunden ein
wichtiges Thema darstellen, da sie durch noch
schnellere Bauteile immer kleinere Leiterplatten
erzeugen wollen. Vermehrt setzen sie daher bei
Halbleitern auf GaN (Gallium Nitride) Technik
oder SiC (Silicon Carbide) Technik.

Far Fragen zum Thema Ladeinfrastruktur wen-
den Sie sich bitte an:

[ P05 |

\ Rainer Scalick, +43 1 86305 366

rainer.scalick@codico.com

EMI filter output:
KEMET C4AQ series

AC/DC
secondary
ride

Current
Measure-

ment I

Current measurement
battery pack:
ISABELLENHUTTE

BVE, BVS, BVN

DC Filter
Y'Y
1
T
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Features

Eisenpulverinduktivitaten

mit hoher Leistungsdichte

Entwickler von DC/DC-Wandlern fur Computer-, Industrie-, Energie-

und Medizinanwendungen stehen vor der Notwendigkeit, Produkte

mit geringerer Leistungsaufnahme unter verschiedenen Lastbedingungen
zu entwickeln, auch wenn die Gerate immer kleiner werden.

rotz des Miniaturisierungstrends steigen die
TLeistungsanforderungen aufgrund der zu-
nehmenden Anzahl elektronischer Komponen-
ten, die in den heutigen Leiterplatten integriert
sind. Zu den kritischen Herausforderungen aktu-
eller Designs gehoren elektromagnetische Inter-
ferenzen (EMI) aufgrund der grof3en Anzahl von
Bauteilen, die in unmittelbarer Nahe zueinander
arbeiten, sowie héhere Betriebstemperaturen
(zB in industriellen Umgebungen). Diese Anfor-
derungen treiben den Bedarf an magnetischen
Lésungen mit hoher Leistungsdichte fur eine
breite Palette von Anwendungen voran. DC/DC
Wandler - einschlief3lich Buck-, Boost- und Buck-
Boost-Typen - ermoglichen die Spannungsrege-
lung in elektronischen Anwendungen, indem sie
verschiedene Spannungspegel und Laststrome

in mehreren Bereichen des Gerats bereitstellen.

Die meisten Leistungswandler verwenden Puls-
breitenmodulation, die ein gewisses Schaltrau-
schen erzeugt, das die Effizienz von HF- und Ana-
logschaltungen in der Nahe verringern kann.
Filterschaltungen mit Induktivitaten kénnen flr
eine geringe EMI sorgen und hohe Eingangssto-
rungen in DC/DC-Wandlern unterdriicken. Ein
am Ein- und Ausgang eines Leistungswandlers
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integrierter LC-Filter hilft beispielsweise, Ripple-
strome und Ausgangsrauschen zu eliminieren
und erméglicht es den Entwicklern, die Grenz-
werte flr EMV- und Storempfindlichkeitstests ein-
zuhalten. Die Auswahl der Induktivitat muss je-
doch den heutigen Anforderungen an die hohe
Leistungsdichte und den GrofRenbeschrankun-
gen gerecht werden und gleichzeitig eine zuver-
lassige Leistung bei héheren Stromen und tber
einen weiten Bereich von Betriebstemperaturen
bieten.

EATONSs EXL Serie ist eine Familie von gepressten
Eisenpulverinduktivitaten der nachsten Genera-
tion mit héherer Leistungsdichte als herkdmmli-
che Lésungen auf dem Markt. Sie bieten einen
weiten Bereich von Induktivitatswerten (von 0,15
bis 10uH), die fur die heutigen Abwarts- und Auf-
wartswandler und Filteranwendungen geeignet
sind, sowie Konstruktionen mit kleinem Footprint
fir mehr Platineneinsparungen in kompakten
Designs. Diese Produkte haben Anschlisse, die
an der Unterseite des Bauteils herausgefihrt
sind, was kleinere PCB-Layouts ermoglicht. Zu
den Anwendungen fir EATONs EXL Serie geho-
ren Server, verteilte Stromversorgungsarchitek-

turen, industrielle loT-Geréte, Solar- oder Wind-

+ Breites Spektrum an Induktivitaten,
geeignet flr Wandler- und Filteran-
wendungen der neuesten Generation

+ Verschiedene SMT-Footprints
4,5, 6 und 7mm)

+ Einzigartige geschlossene Konstruk-
tion fur eine hohere Leistungsdichte
und Effizienz

+ Geschirmte Konstruktion fur EMI-
Immunitat in jeder Anwendung

* Kleinerer SMT-FuBabdruck fir
geringeren Platzbedarf auf der Platine

* Weiter Betriebstemperaturbereich flr
ein breites Spektrum an Computer-,
Industrie-, Energie- und Medizin-
anwendungen

+ Weiche Sattigungscharakteristik, um
hohen Stromspitzen standzuhalten

kraft-Wechselrichter und medizinische Gerate.
Entwickler kdnnen die hohe Leistungsdichte und
den Betriebstemperaturbereich (-40 bis +125°C)
der EXL nutzen, um hocheffiziente DC/DC Lei-
stungswandler zu entwickeln. EATONs EXL-Induk-
tivitaten zeichnen sich durch eine in sich ge-
schlossene Konstruktion aus, die eine héhere
Leistungsdichte und bessere Warmeableitungs-
eigenschaften ermdoglicht, sowie durch eine ma-
gnetische Abschirmung fir EMI-Immunitat.
EATON hat seine EXL Serie mit den neuesten Ma-
terialien und fortschrittlichsten Prozessen ent-
wickelt, um eine Leistungssteigerung bei gerin-
gerem DCR im Vergleich zu Lésungen der Markt-
begleiter zu erreichen.
[ P0G
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Spannungsabfalle sim"a ein relativ haufiges Ereignis, bei dem es zu einem
Spannungsmangel jn einem elektrischen Stromversorgungssystem
kommt (auch nur ftr einige Millisekunden). Dies kann auf eine Unterbre-
chung der Stromversorgung aus dem Netz, ein gerateinternes Problem
oder einen hohen Stromverbrauch aufgrund von intermittierend eintre-
tenden Lasten zuruckzufuhren sein. Spannungsschwankungen, die
durch Spannungsabfalle verursacht werden, kdnnen die Stabilitat von
Geraten stark beeintrachtigen, was zu Systemfehlfunktionen,
Komponentenausfallen und Ausfallzeiten fuhrt.

n embedded und industriellen Systemen tre-

ten Spannungsabfalle typischerweise auf der
Platinen-Ebene auf. Steuerschaltungen, Signallei-
tungen und mehr sind oft von intermittierenden
Spannungsabfallen betroffen. Eine wesentliche
Anforderung an die Industrieelektronik sind Kom-
ponenten mit einer exzellenten Toleranz gegen-
Uber extrem niedrigen oder hohen Betriebstem-
peraturen bei hoher Strombelastbarkeit. Die Ver-
wendung von Energiespeichern ist eine effektive
Moglichkeit, Gerate vor Stromausfallen zu schiit-
zen und die Produktivitat zu maximieren. Diese
Gerate arbeiten, indem sie die Spannung wah-
rend eines Stromausfalls automatisch auf einem
sicheren Niveau halten. Mit Millionen von Lade-/
Entladezyklen Uber eine lange Lebensdauer und
ohne das Risiko eines thermischen Durchgehens
bieten Superkondensatoren erhebliche Vorteile
gegenuber Sekundarbatterien zum Schutz vor
Stromausfallen.

Die PTV-Serie von EATON ist eine kostengunstige
Lésung fur den Schutz vor Spannungsabfallen
auf Platinen-Ebene in embedded und industriel-
len Prozesssteuerungssystemen. Diese Konden-
satoren sind ultrahochkapazitive und hochzuver-
lassige Energiespeicher, die eine elektrische Dop-
pelschicht-Kondensator-Konstruktion (EDLC) ver-
wenden, die proprietare Prozesse und Materialien
umfasst. Die PTV-Serie von EATON bietet Backup-,
Impuls- und Hybridleistung (in Verbindung mit
einer Batterie) fUr eine Vielzahl von Anwendun-

gen in industriellen Prozesssteuerungssystemen,

in der Automobilelektronik und in intelligenten
Zahlern von Versorgungsunternehmen. Beispiele
sind Geldautomaten, Spielautomaten, Ticket-Ter-
minals, Armaturenbretter und LED-Anzeigen an
Flughafen.

Die PTV-Serie integriert zwei Zellen der TV-Fami-
lie mit passivem Spannungsmanagement, um
die Zellenzahl zu reduzieren, das Design zu ver-
einfachen und eine extrem lange Lebensdauer
zu erreichen. Es muss keine zusatzliche Abgleich-
schaltung der Zellen berUcksichtigt werden. Sie
kann als alleiniger Energiespeicher verwendet
oder mit Li-lonen-Batterien kombiniert werden,
um die Lebensdauer, Laufzeit und Kosten beste-
hender Energiesysteme zu optimieren. Die kom-
binierte Leistungsabgabe kann von wenigen
Mikrowatt bis zu mehreren Watt reichen. Die PTV-
Serie bietet 3-5 Farad Kapazitat mit einer Tole-
ranz von -10% bis +20% (+20°C).

Mit einer Arbeitsspannung von 6,0V und Be-
triebstemperaturen von -40 bis +85°C (reduzierte
Spannung von 65 bis 85°C) erflllen die EATON
PTV-Superkondensatoren die héheren Span-
nungs- und Temperaturanforderungen der mei-
sten industriellen Anwendungen. Fur Entwickler
von Spannungsabfall-Schutz bietet EATON einen
passiven Spannungsausgleich mit extrem nied-
rigem ESR und hoher Leistungsdichte.

Diese Produkte sind wartungsfrei, haben kein

thermisches Durchgehen und sind aus umwelt-

F-T-N

Powering Business Worldwide

Features

* Hohere Spannung (6V bei 65°C)
bietet groRere Energiespeicherung
und Spitzenleistung

Ultra-hohe Kapazitat von bis zu 5F
Ultra-niedriger ESR & hohe Leistungs-
dichte fur hohere Pulsleistung/Strom
Hervorragende Temperatur-
bestandigkeit (-40 bis +85°C)

Passives Zellenspannungs-
Management von EATON
Reduzierung der Anzahl der
Komponenten und der Montage
Kompakte Abmessungen:
11x21,3%23 bis 11x21,3x32,5mm
Flaches Design (optional: gebogene
Drahte flr horizontale Montage)
Halogen- und bleifrei,

REACH- und RoHS-konform

freundlichen Materialien hergestellt, um den
Kohlenstoffabfall zu reduzieren. Jedes Produkt
ist halogen- und bleifrei und RoHS- und REACH-
konform. PTV-Superkondensatoren unterstitzen
Tausende von Lade-/Entladezyklen und kénnen
Betriebszeiten von bis zu 20 Jahren erreichen.*

*Die Betriebslebensdauer héngt von der Ladespannung
und den Temperaturbedingungen ab.

Zielapplikationen
+ PLC

* Motorsteuerung

* Embedded PC

Aufgaben und Funktionen

* Industrielle Notstromversorgung zum
sicheren Herunterfahren des Systems

* Impulsleistung in RF-Funk und Automotive

* Bereitstellung einer stabilen Spannung fir

den Spannungsabfall-Schutz auf Platinebene

P07
\ Roland Trimmel, +43 1 86305 144

roland.trimmel@codico.com
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NOCH
KLEINER

DAISHINKU CORP.

KDS und TXC andern
den Aufbau ihrer OCXOs

5G boomt: Selbst wenn Sie mit der Telekommunikationsbranche nichts
zu tun haben oder sich nicht dafiir interessieren, 5G ist in aller Munde.
Zahlreiche Mobiltelefonhersteller bringen neue Modelle mit 5G-Unter-
stutzung heraus, und die ganze Welt macht sich fir ein schnelleres
Internet mit hoheren Datenvolumen bereit.

ie sieht es aber mit der Infrastruktur aus?
WZwar bewegt sich hier auch einiges, eine
umfangreiche Netzabdeckung wird jedoch lan-
ger dauern, da die 5G-Infrastruktur aufgrund der
héheren Frequenzbander viele kleinere Basissta-
tionen braucht. Die zunehmende Zahl dieser Sta-
tionen setzt auch voraus, dass sie, und somit
auch jene elektronischen Bauteile die darin ein-
gebaut werden, stets kleiner werden.

Zu diesen Komponenten zahlt der Oven-Control-
led-Xtal-Oscillator (OCXO), der beim Betrieb der
Basisstation eine wesentliche Rolle spielt. Dieser
hochprazise Taktgeber ist fir die Erzeugung der
Arbeitsfrequenz der Basisstation zustandig. Fri-
her wurde die Gro3e von OCXOs in Zentimetern
gemessen, heutzutage sind Abmessungen von
9x7mm erhaltlich.

Selbst diese Grofe sollte jedoch kiunftig auf
7x5mm schrumpfen. Die grol3e Herausforde-
rung bei der Herstellung kleinerer OCXOs liegt
in deren Kern. Aufgrund der hohen Temperatu-
ren, die im Inneren herrschen, stellen Warme-
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kapazitdt und Warmeabfuhr das gréRte Pro-
blem dar. In diesem Artikel erlautern wir, wie un-

sere Hersteller diese Schwierigkeit meistern.

KDS entwickelte mithilfe einer neuen Technolo-
gie namens »Arkh.3G« einen neuen OXCO, der
die Bezeichnung DC7050AS tragt. »Arkh.3G« steht
fUr eine neue Quarzstruktur, bei der die Wafer-
Level-Packaging-Technik zum Einsatz kommt.
Mithilfe dieser Technologie schaffte es KDS, den
derzeit kleinsten erhaltlichen Quarzoszillator

HERSTELLER

‘ 20 ppb. (-40 bis +95°C)
S

(1.0x0.8mm) zu bauen. Durch den Einsatz von
Arkh.3G im Kern konnte beim DC7050AS eine
weitere Miniaturisierung erreicht werden.

Ein weiterer Vorteil des DC7050AS besteht in sei-
ner geringen Hohe und in der méglichen Redu-
zierung der Flache auf 5,0x3,2mm. Wahrend an-
dere Hersteller von OCXOs der GroRBe 7x5mm
ein Profil von 3mm erreichen, ist der DC7050AS
lediglich 2mm hoch. Dariber hinaus verbessert
ein mehrschichtiges Gehause die Warmedam-
mung und erreicht dadurch eine Erhéhung der
Prazision bei gleicher Baugrof3e. Weiters ist der
DC7050AS in einem Keramikgehause versiegelt,
das aufgrund des einfachen Aufbaus haufig zur
Anwendung kommt. Diese Komponente wird in
einer vollautomatischen Produktionslinie gefer-
tigt, wodurch wir groRe Stlickzahlen zu geringen

Preisen anbieten kénnen.

TXC hat seine neue OCXO-Serie namens OH mit-
hilfe seiner patentierten ThermSym™ entwickelt.
Bei ThermSym™ wird eine Heizung zwischen
Quarzblank und IC platziert, was ein ausgezeich-
netes Warmeverhalten zur Folge hat. Ein weite-
res Unterscheidungsmerkmal der neuen OH-Se-
rie ist der Einsatz eines High-Q-Quarzes mit SC-
Schnitt in den Abmessungen 2,5x2,00mm. Mit ei-
nem derart kleinen Quarz erreicht die OH-Serie
eine Frequenzstabilitat von +20ppb bei -40 bis
+95°C. Auf Anfrage ist dieses Produkt auch in ei-
ner Ausfihrung fur bis zu 105°C erhaltlich. Dar-
Uber hinaus bringt der High-Q-Quarz mit SC-
Schnitt Verbesserungen bei Alterungsstabilitat,
Empfindlichkeit gegentber Schwerkraft, und bei
Phasenrauschen.
P08
" Yasunobu Ikuno, +43 1 86305 276
yasunobu.ikuno@codico.com

DC7050AS
7,3%4,9mm, Héhe: 2,0mm

+30 ppb. (-40 bis +95°C)

0,25W typ. stationdre Zustande bej 25°C

5 bis 100MHz



RGY

CODICO erweitert Relaisportfolio

Um den Bedurfnissen unserer Kunden nach ihren Produkten in neuen
Energieanwendungen gerecht zu werden, hat CODICO in SONG CHUAN
einen idealen Partner gefunden. Im Folgenden méchten wir einen
Einblick in die Geschichte und den Fokus von SONG CHUAN geben.

ONG CHUAN wurde 1974 gegrindet und be-
S gann mit der Herstellung spezieller elektro-
mechanischer Leistungsrelais. Der Hauptsitz und
die Unternehmensfihrung der Konzerngesell-
schaft befinden sich in Taipeh, Taiwan. Die Pro-
duktion befindet sich in Taiwan und China und
Partnerschaften in Vietnam. Das Headquarter ist
verantwortlich fir Forschung und Entwicklung
neuer Produkte, der Prototyp- und Pilotproduk-
tion, dem Design und der Montage von Produk-
tionsanlagen und -werkzeugen, Materialbeschaf-
fung, Laborprufungen, Einkauf und Logistik, Un-
ternehmensfinanzierung und -verwaltung, Ver-
trieb und Marketing, technische Unterstitzung
und Koordination flr globale Kunden und Dienst-
leistungen.

SONG CHUAN ist ein privates Unternehmen. Auf-
grund der langen Firmenhistorie, strategisches
Engagement sowie 100%iger Konzentration auf
Relais bietet SONG CHUAN Produkte von héch-
ster Qualitat. SONG CHUAN ist zu einem der glo-
balen Relaisinnovatoren aufgestiegen, insbeson-
dere im Bereich des Relaisbedarfs fur Applikatio-
nen im Bereich New Energy, auf die wir uns in
diesem Artikel konzentrieren mochten. SONG
CHUAN ist eine der bekanntesten globalen Mar-
ken und gilt als Innovationstreiber. Der besonde-
re strategische Fokus auf die Entwicklung des

AC RELAYS

WITH BIG
CONTACT GAP

Contact Rating (A) 26 32

1,5/2,1 2115
12124 12124
21,5x16x20,6

Safety approvals VDE, UL

VDE, UL

21,5x16x20,6/20,7

Portfolios im Bereich von Green Energy macht
SONG CHUAN zu einem starken Partner fur die
Entwicklung jeglicher Art von Anwendungen in
diesem Bereich.

Technische Starke

Zu den technischen Starken von SONG CHUAN
gehoren: Enge Zusammenarbeit mit Kunden, Her-
stellung von Produkten mit verbesserten Techno-
logien, Nutzung von Innovation und fortschrittli-
ches Denken. Die Anwendung der IATF 16949 und
die Verwendung der APQP-Techniken sichert her-
vorragende High-End-Produkte. Das Engineering
Team von SONG CHUAN ist verantwortlich fur
Forschung und Entwicklung, Produktionstechnik
fur Produktionsmaschinen, Gerate und Vorrich-
tungen sowie Design und Konstruktion von Werk-
zeugen fur Metall- und Kunststoffteile. Sequen-
tielle Prozesse tragen dazu bei, zeitnah techni-
sche Dienstleistungen zu erbringen und schnell
geeignete Produkte fur die Anwendung und die
Anforderungen des Kunden zu entwickeln.

Das Sammeln von Marktinformationen und Kun-
denanforderungen, modernste Techniken und
fortschrittliche APQP/PDCA-Qualitatskontrollen
unterstutzen bei der Entwicklung von neuen Re-
lais. Das nach IEC 17025 zertifizierte Labor dient
zur Absicherung der Zuverlassigkeit vom Proto-

1NO 1NO 1NO

55 70/90 100/120/160/200
2,02,4 3 3

12/24 12/24 12/24

0,44 0,95 0,8

34x19x31 50x41,5x46,5
TUV, UL TUV, UL TUV, UL
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typ bis zur Massenproduktion. Von der Produkt-
entwicklung fiir das Design von Teilen, den Werk-
zeugen bis hin zum Design von Produktionspro-
zessen verfolgt das interne technische Team von
SONG CHUAN das Ziel, wettbewerbsfahige Pro-
dukte zu entwickeln und Win-Win-Lésungen fur
alle Kunden zu bieten.

Fokusanwendungen
CODICO wird sich auf das neueste Geschaftsfeld
von SONG CHUAN - die Green Energy Produkte -
konzentrieren. Dies umfasst zwei Hauptbereiche:
+ Photovoltaik: DC-Sicherheitsschalter sowie
Trennrelais fur die sichere Trennung
zwischen der DC- und AC-Seite
+ E-Mobilitat: OBC & EVSE (Ladestationen,
Wandboxen, Ladekabel)

Schlusselprodukte

Die beigefligte Tabelle und Grafik zeigen die
Hauptprodukte fir den AC und DC Bereich. Die
beiden Hauptmerkmale sind dabei die Miniatu-
risierung und die moglichst geringe Selbsterwar-
mung. Dies wird durch die richtige Auslegung des
Spulensystems, um die Haltekraft so gering wie
moglich zu halten, und durch einen besonderen
Fokus auf das Kontaktsystem, um den Kontakt-

widerstand auch Uber die Lebensdauer so gering

N Michael Blaha, +43 1 86305 105
michael.blaha@codico.com

wie moglich zu halten, erreicht.

DC RELAYS

110 | 110E/207X 117L 515/515H 511H/E/X/Z | 210/210H 118 [510/510H

2NO 2NO 2NO

12/16 40A 50/70

1,85/2,1 1.8 2,1/3,0

12/24 12/24 12/24

0,29 1 1,35
29x12,5x25,1 48,5x26x31,5 51,5x34,8x38,8
VDE, UL TUV, UL TUV, UL
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Gestapelte MLCCs fur hohe

Spannungen & Kapazitaten

Die KONNEKT™ Technologie von KEMET mit U2J-Keramik haben wir
bereits vorgestellt. KEMET hat nun neue Produkte mit KONNEKT™-
Technologie in sein Portfolio aufgenommen, namlich die Hochspannungs-
COG »KC-LINK™« und X7R-Kondensatoren mit héheren Kapazitaten.

ei der KONNEKT™ Technologie handelt es
Bsich um eine hochdichte und robuste Kon-
fektionierungstechnologie, die es ermoglicht,
Komponenten ohne die Verwendung von Metall-
klammern miteinander zu verbinden und damit
den ESR, ESL sowie den thermischen Widerstand
von Kondensatoren zu reduzieren.

KEMETs SMD-Kondensatoren KC-LINK™ mit KON-
NEKT™ Technologie sind flr hocheffiziente und
hochdichte Leistungsanwendungen ausgelegt.
Diese Technologie verwendet ein innovatives
TLPS-Material (Transient Liquid Phase Sintering),
um eine SMD Multi-Chip-Lésung fur hochdichte
Platzierung auf der Leiterplatte zu schaffen.
Durch die Verwendung des robusten und pro-
prietaren COG-Basismetallelektroden (BME)-Di-
elektrikums von KEMET eignen sich diese Kon-
densatoren gut fur Leistungswandler und Inver-
ter als DC-Link, Snubber und Resonanzkonden-
satoren, bei denen ein hoher Wirkungsgrad im
Vordergrund steht. Die KONNEKT™ Technologie
ermdglicht eine verlustarme Konfektionierung
mit niedriger Induktivitat, die in der Lage ist, ex-
trem hohe Rippelstréme ohne Anderung der Ka-
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pazitat gegentber der Gleichspannung und mit
vernachldssigbarer Anderung der Kapazitit ge-
genUber der Temperatur zu verarbeiten. Mit ei-
nem Betriebstemperaturbereich von bis zu
150°C kénnen diese Kondensatoren nahe an
schnell schaltenden Halbleitern in Anwendungen
mit hoher Leistungsdichte platziert werden, die
eine minimale Kihlung erfordern.

Diese Kondensatoren kénnen auch in einer Aus-
richtung mit noch geringeren Verlusten montiert

werden, um die Belastbarkeit weiter zu erhéhen.

KEMET

aYAGEO company

Diese verlustarme Ausrichtung verringert den
ESR (effektiver Serienwiderstand) und die ESL (ef-
fektive Serieninduktivitat), was die Rippelstrom-
Belastbarkeit erhéht.

EIGENSCHAFTEN

Betriebstemperatur: -55 bis +150°C

Nenn-Kapazitat: 30 bis 880nF (+10% Tol.)

Typischer ESR bei 100kHz: < 2.5mQ max

Nennspannung: 500 bis 2.000V

VORTEILE

Stabile Kapazitét bei Temperatur, Frequenz und Spannung
Ultra-niedriger ESR: < 2.5mQ

Ultra-niedrige ESL: 0.45nH

SMD-I6tbar mit Standard-Reflow-Prozess

Kein piezoelektrisches Rauschen

KC-LINK™ with KONNEKT™ Selection Guide

@ 2-Chip

@ 3-Chip

4-Chip

o
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[ ]
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Standard- and Low Loss Orientation

X7R-Keramik SMD Kondensatoren in KONNEKT™
Technologie von KEMET wurden fur Anwendun-
gen entwickelt, bei denen eine hohere Kapazitat
und Spannung bendétigt wird, ohne dass zusatz-
liche Platinenflache bendtigt wird. Das X7R-
Dielektrikum von KEMET weist eine maximale Be-
triebstemperatur von 125°C auf und gilt als tem-

peraturstabil.

Die Electronics Components, Assemblies and Ma-
terials Association (EIA) charakterisiert das X7R-
Dielektrikum als Material der Klasse Il. Bei den

Komponenten dieser Klassifizierung handelt es

sich um feste, dielektrische Keramikkondensato-
ren, die fUr Bypass- und Entkopplungsanwendun-
gen oder fiir frequenzdiskriminierende Schaltun-
gen geeignet sind, bei denen die Gite und die
Stabilitat der Kapazitatseigenschaften nicht kri-
tisch sind. X7R-Keramik weist eine vorhersehbare
Kapazitatsanderung in Bezug auf Zeit und Span-
nung und eine minimale Kapazitatsanderung in
Bezug auf die Umgebungstemperatur auf. Die
Kapazitatsanderung ist auf £15% von -55 bis
+125°C begrenzt.

Zusatzlich zu ihrer Verwendung in Stromversor-
gungen koénnen diese Kondensatoren in Bran-
chen eingesetzt werden, die mit der Automobil-
industrie (Hybrid), der Telekommunikation, der
Medizin, dem Militar, der Luft- und Raumfahrt,

PASSIVE BAUELEMENTE | IMPULSE

Halbleitern und Test-/Diagnosegeraten zu tun ha-
ben. Es sind auch Versionen in Automobil-Quali-
tat erhaltlich, die die anspruchsvollen Qualifika-
tionsanforderungen des Automotive Electronics
Councils (AEC-Q200) erfullen.

EIGENSCHAFTEN

Betriebstemperatur: -55 bis +125°C
Nenn-Kapazitat: 2,4nF bis 20F (£10% Tol.)
Nennspannung: 25 bis 3.000V

VORTEILE

Industrie- und Automobilausfiihrung (AEC-Q200)
Hohere Kapazitatswerte bei kleinerem Platzbedarf

GD
W Roland Trimmel, +43 1 86305 144
roland.trimmel@codico.com

X7R with KONNEKT™ Selection Guide

3500

3000 —e ® @ 2-Chip 1812
= @ 2-Chip 2220
S 2500 ° ° P
8
% 2000 .
>
L 1500 ° °
k-]
8 1000 ®
e
500 ® $
0 s 3 eo o
0.0016 0.008 0.04 02 1 5 25

Capacitance (uF)

2021:1 | 35



IMPULSE | PASSIVE BAUELEMENTE

\ =
; .

¥

 KRAFTPAKE [E

THB X2-Folienkondensatoren

KEMET hat kurzlich eine neue Serie seines X2-Folienkondensator-
Portfolios fur raue Umgebungsbedingungen, sogenannte THB-Versionen,
auf den Markt gebracht. Mit dieser R52-Serie ist KEMET das erste
Unternehmen auf dem Markt in Bezug auf THB-Level, miniaturisierte
Abmessungen und den hdchsten Kapazitatswert kombiniert in einem
Bauteil. Das kleinste Rastermal’ von 10mm (verfugbar in Kirze) und

die hohe Kapazitatsdichte bringen enormen Platzvorteil.

ormalerweise haben Folienkondensatoren
N in THB-Ausfuhrung konstruktionsbedingt
groRRere Abmessungen im Vergleich zu Standard
X2-Versionen. KEMET hat viel in Forschung und
Langzeittests investiert, um diese Eigenschaft
unter Beibehaltung der anderen Charakteristiken
zu verbessern. Bei der R52-Serie handelt es sich
um einen miniaturisierten THB 500h 310VAC X2-
Folienkondensator, der nicht nur die gleichen Ab-
messungen wie die Standard X2 310VAC Version
aufweist, sondern auch noch kleinere Gehause-
groRen bietet. Dartber hinaus erreicht KEMET
sogar die geringe Grof3e der R46 275VAC »Mini«-
Serie, wobei der gleiche Kapazitatswert beibehal-
ten wird. Dank dieser Miniaturisierung betragt

die hochste verfligbare Kapazitat jetzt 22pF.

Die R52-Serie besteht aus einer metallisierten Po-
lypropylen Folie, die mit selbstverléschendem
Harz in einem Gehause vergossen ist, das die An-
forderungen von UL 94 V-0 erflllt. Sie eignet sich
ideal fur raue Umgebungsbedingungen und er-
fullt die anspruchsvollen Kriterien der AEC-Q200
Qualifikationen.
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Die Serie ist vorgesehen fiir den weltweiten Ein-
satz zur Unterdrickung elektromagnetischer In-
terferenzen (EMI) in »across-the-line« Anwendun-
gen, die eine X2-Sicherheitsklassifizierung erfor-
dern, wobei ein besonderer Schwerpunkt auf An-
wendungen in der Automobilindustrie fir harte
Umgebungsbedingungen liegt. Typische Anwen-
dungen beinhalten ebenfalls die Serienschaltung
mit dem Netz, kapazitive Stromversorgungen

und Energiemessgerate.

+ Zulassungen: ENEC, UL, cUL, CQC
+ THB Klasse 11B: 85°C, 85% RH, 500h bei URAC
gemal |EC 60384-14

Across the Mains
L

cy
Power line
—_— CX —_—
1 TCY
L
|

- — R

KEMET

aYAGEO company

* Nennspannung: 310VAC 50/60Hz

+ Kapazitatsbereich: 0,15 bis 22pF

+ Rastermal: 15 bis 37,5mm (10mm in Klrze)
* Betriebstemperaturbereich: -40 bis +110°C
*+ 100% Screening-Werkstest bei 1.900VDC

+ Selbstheilungseigenschaften

+ Automotive (AEC-Q200) Klassifizierung

KEMET kann diese Spezifikationen aber auch
noch toppen - dieses Jahr wird die noch weiter
verbesserte Serie R53 auf den Markt kommen,
die mit einem THB Klasse IlIB Level aufwarten
wird. Dies bedeutet 85°C, 85% RH, 1.000h bei
URAC gemaRB IEC 60384-14, erstmals in miniatu-
risierten Bauformen. Mehr dazu zu einem spa-
teren Zeitpunkt.
GD
\ Roland Trimmel, +43 1 86305 144

roland.trimmel@codico.com

In Series with the Mains
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/Connect

Leiterplattenanschluss

fur FPCs leicht gemacht!

Mit der Serie ZConnect setzt AMPHENOL LTW neue Mal3stébe!
Diese Serie bietet viele interessante Aspekte fir platzkritische
Anwendungen, die einfache aber effektive Verbindungen
erfordern und hohen Vibrationen ausgesetzt sind.

er geringe Platzbedarf wird mittels Leiter-
Dplatten- und Kabelsteckern gewahrleistet,
welche im gesteckten Zustand eine Hohe von
8mm nicht Uberschreiten. Entwickelt wurde die
Serie fur die Rastermafe 0.9, 1.8 und 2.7mm.

Fur den Leiterplattenstecker ist es erforderlich,
das Rastermal zu definieren. Der Kabelsteckver-
binder ist davon véllig unabhangig! Sofern die
Polzahl identisch ist, kann der gleiche Kabel-
stecker fur die 3 verschiedenen Rastermal3e bei
FPC und FFC Leitungen, sowie bei Wire-to-Board
AnschlUssen verwendet werden. Dies reduziert

die Anzahl der Komponenten und ermdglicht es
Ihnen, Kosten zu sparen. Durch eine visuelle Kon-
trolle kann Uberprift werden, ob eine einwand-
freie Verbindung zwischen FPC Kabel und Kabel-
stecker hergestellt wurde. Dies wird durch die
Stellung der seitlichen Verriegelungen anwender-
freundlich angezeigt.

VERBINDUNGSTECHNIK | IMPULSE

Das Design der Serie ZConnect ermdglicht ein
blindes Stecken und wurde mit einer zusatzli-
chen Verriegelung versehen, welche Leiterplat-
ten- und Kabelsteckverbinder mit einem horba-
ren »Klick« verriegelt. Diese Eigenschaften sorgen
far einen hohen Komfort im Zuge der Montage:
einfaches und sicheres Stecken, sowie Kontrolle
der korrekten Verbindung. Die Serie ZConnect
ist fir den Einsatz in Anwendungen mit hohen
Vibrationen bestens geeignet.

Es stehen Polzahlen von 8 bis 40polig zur Verfu-
gung. Abgerundet werden die Eigenschaften die-
ser Serie durch die Eignung fir Automotive An-
wendungen gemal LV214 (VW75174). Eine dich-
te IPx67 Version ist individuell auf Anfrage mog-
lich.

Weitere Details zu der Serie ZConnect erhalten

[ 501)
N Christian Sichtar, +43 1 86305 134
christian.sichtar@codico.com

Sie gerne bei:

Amphenol LTW

Serie ZConnect



Losungen fur Smart Cities &

intelligente Gebaude

In Smart Cities und intelligenten Gebauden spielt die Beleuchtung eine
Schltsselrolle. Der Einsatz von LED-Beleuchtungssystemen nimmt
sowohl bei neuen als auch bei bestehenden Anwendungen stark zu.
AMPHENOL ist einer der Markfuhrer mit einem wachsenden Angebot
an Verbindern speziell fir die Beleuchtungsindustrie.

StraBenbeleuchtung

Moderne Beleuchtungen, insbesondere Stra3en-
beleuchtungen, sind mit Sensoren ausgestattet.
Diese erfassen Live-Verkehrs- und Ful3gangerin-
formationen und leiten diese an Uberwachungs-

FLA Serie
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zentren weiter, welche sich um Sicherheit und
Ressourcennutzung kiimmern. AMPHENOL bie-
tet standardisierte Steckverbinder fiir Lichtschran-
ken mit Dimm- und Sensorfunktionen, um fern-
gesteuerte lloT-basierte Stral3enbeleuchtungen
auszustatten. Ebenso im Portfolio angeboten
werden NEMA-konforme Verbindungen, die ro-

bust sind, um rauen Umgebungen standzuhalten.

PRODUKT-EMPFEHLUNGEN

Dimmbare Einbaubuchse -

Serie FLA nach ANSI C136-41

Die FLA Serie ist mit Strom- und Dimm-/Signal-
kontakten ausgestattet, um eine Verbindung zwi-
schen dimmbarer Lichtschranke und der Leuchte
herzustellen. Die verriegelbaren Buchsen ent-
sprechen dem ANSI C136-10 Standard. Das hoch-
temperaturbestandige Gehause ist UL94V-0

Amphenol
ICC

konform und fur bis zu 15A pro Leistungskontakt

ausgelegt.

Zhaga Book 18 konform - FLS Serie

Die Produkte der FLS Serie sind Zhaga Book 18
konform. Die Buchse ist mit 4 Kontakten fur
Strom, DALI und digitale 1/0 ausgestattet und
wird an einer Leuchte montiert. Das passende
FLS-Basis-/Erweiterungsmodul und die Kuppel
bilden zusammen das Gehause fir eine Licht-
schranken-/Sensormodul-Baugruppe.

FLS Serie



Innenbeleuchtung

Von der Ambiente-Beleuchtung zu Hause, die
Uber Smartphone gesteuert wird, bis hin zu in-
telligenten Beleuchtungsmodulen, die als Funk-
modem in Einkaufszentren dienen, sind LED-
Leuchten intelligent, energieeffizient, kosteneffi-

zient und langlebig.

Als Mitglied des Zhaga-Konsortiums férdert AMP-
HENOL Innovationen in der LED-Beleuchtungs-
industrie, indem neue Steckverbinderdesigns
umgesetzt werden. Eine von AMPHENOLs Be-
leuchtungslésungen wurde vom Konsortium als
Standard flr Zhaga Book 20 ausgewahlt. Diese
Steckverbinder sind ideal fir Anwendungen mit
Power-over-Ethernet (PoE) und unterstitzen so-

wohl Bluetooth- als auch Zigbee-Konnektivitat.

PRODUKT-EMPFEHLUNG

Zhaga Book 20 konform - FLM Serie
AMPHENOLs Zhaga Book-20-Steckverbinder der
FLM Serie ermdglichen den Anschluss von Mo-
dulen an das LED-Treiber- und Steuerungssy-
stem. Die Module kénnen leicht vor Ort gewartet
und bei Bedarf ausgetauscht werden. Die Steck-
verbinder der FLM-Serie sind in Wire-to-Wire-
und Wire-to-Board-Konfigurationen erhaltlich.

FLM Serie

AulRenbeleuchtung

Mit dem Einzug von Smart Cities und Gebaude-
automatisierung wird auch die AufRenbeleuch-
tung immer intelligenter. Von Parkplatzen bis hin
zu Gebaudeleuchten, alle modernen Aufl3enbe-
leuchtungen verfligen Uber erweiterte Funktio-
nen. AMPHENOL bietet Ethernet-Lésungen flr
den Auf3enbereich, die Power over Ethernet (PoE)
fahig sind und Cat5E-Leistung bieten. Verriegel-
bare IP67-Steckverbinder fur den AuBenbereich

und raue Umgebungen runden das Portfolio ab.

PRODUKT-EMPFEHLUNGEN

IP67 abgedichtete Wire-to-Wire

Verbindung - FLH Serie

AMPHENOL ICCs FLH Serie ist eine Wire-to-Wire
Verbindung mit IP67 Schutzklasse im gesteckten
Zustand. Seine Eigenschaften machen ihn ideal
fir Anwendungen in rauen Umgebungen und ge-
wahrleisten eine wasserdichte und zuverlassige
Verbindung. Die Steckverbinder kdnnen in der
Industrie, in Beleuchtungsgeraten, in der Hei-
zungs-, LGftungs- und Klimatechnik sowie im

Smart Home Bereich eingesetzt werden. Die

VERBINDUNGSTECHNIK | IMPULSE

FLH Serie

kompakte Bauform der FLH-Serie eignet sich be-

sonders fur platzkritische Anwendungen.

Wasser- und staubdichter Rundsteck-
verbinder mit Verriegelung - MRD Serie
Die Steckverbinder der MRD Serie sind in 2-, 3-
und 4-polig erhaltlich. Die Gehausevarianten um-
fassen eine Vollkunststoffausfihrung mit Metall-
verriegelung fUr eine langere Lebensdauer. Zu
den Verriegelungsoptionen gehtren Bajonettver-
riegelungen mit 1/3 Drehung sowie Schnellver-
schluss aus Metall. Die Optionen zur Panelmon-
tage sowie fUr den Kabelanschluss sind mit oder
ohne BeruUhrungsschutz erhaltlich.
[ 502
% Julia Reiterer, +43 1 86305 162
julia.reiterer@codico.com

MRD Serie



Wie Radio Frequency Front End

drahtloses Design verandert

Ob wir es wollen oder nicht, die Welt wird drahtlos. Drahtlose
Technologie befindet sich in unseren Hausern, an unseren Arbeitsplatzen
und sogar in unseren Fahrzeugen. Die Technologie schreitet rasant
voran und ist heute eine der am schnellsten wachsenden Branchen.

Das Radio Frequency Front End (RFFE) entscheidet Uber Erfolg oder

Misserfolg eines Wireless-Designs.

s gibt zwei Hauptansatze fiur dieses Design.
EEntweder man verwendet diskrete Kompo-
nenten wie einen HF-Chip, Filter, passive Bauteile
und eine Antenne, oder man nutzt ein integrier-
tes Wireless-Modul mit einer Antenne. Letzteres
ist oft die Wahl vieler Designingenieure, weil es
ein zertifiziertes Modul fur die wichtigsten Netz-
werke weltweit bietet, die Entwicklungszeit, die
Kosten und die Mindestmenge reduziert und in
vielen Fallen auch weniger Platz benétigt. Diskre-

te Losungen sind typischerweise in Anwendun-
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gen mit hohen Stlickzahlen wie Smartphones

oder Tablets zu finden. Aber auch bei der Ver-
wendung eines integrierten Moduls sind das An-

tennendesign, die Position und das HF-Layout

entscheidend fir das Gesamtsystem, welches

elektromagnetische Wellen empfangt und sen-

det. Daher ist es wichtig, mit einem erfahrenen

Hersteller zusammenzuarbeiten, der beide Pro-

dukte versteht und liefert. Deswegen hat sich

CODICO in diesem Bereich fir QUECTEL als Vor-

zugslieferanten entschieden.

nuUECTEL

Warum ist das so wichtig? Die RFFE besteht aus
drei Hauptteilen: der Antenne, dem HF-Modul
und, was oft Ubersehen wird, der Anordnung/
Verbindung zwischen den beiden Geraten. Die
Auswahl des leistungsstarksten, zugelassenen
Moduls und der Antenne zahlt nichts, wenn das
HF-Layout zwischen ihnen fehlerhaft ist. Mit ei-
nem falschen Layout kann man bis zu 50 % der
Funkleistung verlieren. In einer Mobilfunkanwen-
dung kann dies den Unterschied zwischen be-
standener oder nicht bestandener Netzzulas-
sung bedeuten, oder in einer GNSS-Anwendung
die Positionsgenauigkeit merkbar verringern.

Wie wahlt man die

richtige Antenne aus?

Grundsatzlich gibt es zwei Arten der Antennen-
wahl flr eine loT-Anwendung: Extern und Em-
bedded.

Eine externe Antenne kann direkt mit einem
Standard Co-Ax Steckverbinder wie BNC mit dem
AufRengehause Ihres Produkts verbunden wer-
den. Oder es handelt sich um eine kabelgebun-
dene Losung, bei der die Antenne vom Haupt-
produkt entfernt positioniert und tGber ein Kabel
angeschlossen wird. Externe Antennen werden
bendtigt, wenn sich das Gerat in einem Bereich
mit geringem Signalpegel befindet, z. B. in einem
Keller, oder wenn die Elektronik in einem Metall-
gehause untergebracht ist. Diese Antennen bie-
ten aufgrund ihres Designs und ihrer GroRRe eine
héhere Leistung. Sie sind einfach zu implemen-
tieren (plug & play), sind weniger anfallig fur
Rauschprobleme, da die Antenne weit von der
Gerateelektronik entfernt ist, und minimieren
das Risiko von TRP (Total Radiated Power) und
TIS (Total Isotropic Sensitivity). Aufgrund der As-
thetik kdnnen viele loT-Gerate heutzutage jedoch

keine solchen Antennentypen verwenden.

Eingebettete Antennen kénnen ebenfalls in zwei
Typen unterteilt werden: SMD (Surface Mount
Device) oder kabelgebundene Lésungen, typi-
scherweise mit einem U.FL Steckverbinder. Diese
bieten die kleinste GroRe und niedrigsten Kosten,
erfordern aber vom Entwickler mehr Erfahrung
und Verstandnis. Hier wird das HF-Layout zu ei-
ner wichtigen Funktion des Designs in Bezug auf
die Leistung.

Eine SMD-Antenne benétigt eine Ubertragungs-
leitung, typischerweise eine geerdete Koplanar-
Hohlleiterspur (GCPW), die sie mit dem HF-Modul
verbindet. Die Positionierung und Platzierung
der Antenne sowie das GCPW-Layout sind ent-



scheidend fur die Funkleistung. Die Ruckfluss-
dampfung ist eine GroRe, die in HF-Schaltungen
verwendet wird, in denen die Impedanzanpas-
sung wichtig ist. Die Ruckflussdampfung ist der
Anteil eines Signals, der aufgrund einer Impe-
danzfehlanpassung reflektiert wird. Bei einer
FPC- (Flexible Printed Circuit) oder FR4-Typ-An-
tenne, die an der Unterseite des Produktgehau-
ses montiert ist, verlauft ein Kabel als Ubertra-
gungsleitung von der Antenne zum HF-Modul.
Dieses Kabel ist Teil der Antenne, daher ist seine
Verlegung ebenso wichtig wie die des GCPW.

Manchmal passt eine Standardantenne von der
Stange nicht in eine Anwendung. In diesem Fall
wird eine kundenspezifische Antenne entwickelt,
die speziell auf die erforderliche Architektur und
Leistung abgestimmt ist. Eingebettete Antennen
funktionieren typischerweise nur an bestimmten
Stellen gut. Wenn Sie also mit dem Entwurf lhres
Produkts beginnen, sollten Sie sich zuerst Gedan-
ken Uber die Platzierung der Antenne machen.
Achten Sie auBerdem genau auf umliegende Ge-
rate und Einstrahlungen in der Nahe, da Anten-
nen anfallig fir Stérungen sind.

Viele loT-Produkte bendtigen heutzutage oft
mehr als ein Funkgerat, was wiederum mehrere
Antennen erfordert. Bei eingebetteten Losungen
ist ein ausreichender Abstand und eine entspe-
chende Isolierung erforderlich, um die maximale
Leistung zu erzielen. Auch hier gilt wieder: Be-
rlcksichtigen Sie bei Ihrem Design zuerst die An-
tennenpositionen.

QUECTEL ist der weltweit fihrende Anbieter von
loT-Modulen und verfligt Gber eine breite Palette
an externen und eingebetteten Antennen. Als of-
fizieller Distributionspartner kann CODICO nicht
nur die Lieferung dieser Elemente sicherstellen,
sondern auch auf die Hilfe des erfahrenen Inge-
nieurteams von QUECTEL zurlckgreifen, welches
das Grofte in der Branche ist und umfangreiches

Wissen und Support-Services bietet.

Gerne unterstitzen wir Sie bei der Auslegung/
Verbindung der Komponenten, um die RFFE we-
niger komplex zu machen, die Leistung zu opti-
mieren und die Markteinfihrungszeit fur Ihr End-
produkt zu verkurzen.
[ 503
™ Christian Sichtar, +43 1 86305 134
christian.sichtar@codico.com

Autor: Colin Newman, Director of Antenna
Business Development, QUECTEL Wireless Solutions
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AMPHENOLSs Sortiment an registered Jacks (RJ) bietet Losungen
fur die steigende Nachfrage nach hoheren Geschwindigkeiten
und grolReren Bandbreiten, die von Telekommunikations- und
Netzwerkmadrkten fur VolIP, Ethernet, WLAN, medizinische

und industrielle Anwendungen gefordert werden.

J45 sind fur ihren Einsatz in Datenverkabelungssystemen bekannt und kénnen extremen

Umgebungen ausgesetzt sein, wie zB in Telekommunikationsgerate, industrieller Pro-
zesssteuerung, Fernwartung, Flugzeugausrustung, Funkgerate und GPS-Positionierungsgerate.
Robuste und IP67-zertifizierte Gehause oder leitfahige Dichtungen verbessern den Schutz
und die Leistung in rauen Umgebungen.

AMPHENOL ICCs RJ45 Buchsen mit integrierten Ubertragern werden mit verschiedenen LED-
Konfigurationen und Power-over-Ethernet (PoE) Optionen angeboten. Die Buchsen sind so-
wohl geschirmt als auch mit zusatzlichen EMI-Optionen erhaltlich. Der Kontaktbereich kann

» Julia Reiterer, +43 1 86305 162, julia.reiterer@codico.com

‘ MAGNETIC JACKS: RJ45 MIT INTEGRIERTEM UBERTRAGER

optional vergoldet werden.

COMBO
SINGLE PORT MULTI PORT STACKED STACKED USB 2.0/3.0 ‘

+ Entsprechen dem IEEE802.3ab-Standard

+ Datenrate & Ubertragungsgeschwindigkeit: 100BASE-T; 1, 2,5 und 10Gb/s
* PoE und Uberspannungsschutz

* Tab-up und Tab-down, geschirmte Varianten und EMI-Optionen

+ Standard-Temperaturbereich: 0° bis 75°C

+ Erweiterter industrieller Temperaturbereich: -40 bis 85°C

‘ MODULAR JACKS: ALLE BUCHSEN UNTERSTUTZEN POE UND SIND IEC 60603-7 KONFORM

RIGHT ANGLE VERTICAL RUGGED ‘

High Speed IP67 & High Speed
(Cat6, Cat6A) (Up to Cat6A)

High Speed

Standard Speed (5o Cat6 Cat6A)

Standard Speed

Surface Mount
Through Hole
Press Fit

Surface Mount
Through Hole

Through Hole
Press Fit

Single Port &

Through Hole Multi Port

20211 | M1
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UTGX Steckerfamilie

UTGX Buchsenfamilie

Aufmerksame Leser der CODICO Impulse werden sich erinnern:
Der neue SOURIAU UTGX von EATON ist ein vielseitiger, ultra-robuster
Steckverbinder fur industrielle Anwendungen und raue Umgebungen.

ie Serie UTGX gehort zu der am Markt eta-
D blierten TRIM TRIO® Familie und ist mit we-
nigen Ausnahmen mit den Industrieserien UTS,
UTG und UTO steck- und austauschbar. Die Be-
sonderheit der immer weiter wachsenden Stecker-
familie liegt in dem universellen Kontakttrio (ge-
dreht, gestanzt & gerollt, Co-Ax), welches mit ei-
ner Vielzahl an unterschiedlichen Layouts kom-
patibel ist und Leiterquerschnittsbereiche von
AWG #30 bis AWG #8 abdeckt. Ein Upgrade ist
schnell, einfach und kostenglinstig méglich, da
der Wechsel von einer Steckverbinderserie zur
Anderen keine Anderungen am Ausschnitt des
Geratepanels oder an den Werkzeugen notwen-

dig macht.

Damit Sie sich selbst von der Vielseitigkeit und
Robustheit der neuen UTGX-Serie Uberzeugen
kénnen, haben wir eine Vielzahl an Layouts und
Typen in unseren CODICO Sample Shop inte-
griert. Ganz gleich, ob Sie eine bestehende TRIM
TRIO® Verbindung aufristen oder ein komplett
neues Stecksystem entwickeln wollen, die Serie
UTGX ist die richtige Wahl fur robuste, industrie-
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taugliche Verbindungen. Sie eignet sich perfekt
fur Anwendungen wie Gebaudeautomatisierung
und -steuerung, Off-Road, Bergbau, Roboter,
Messtechnik, Anlagen- und Maschinenbau, Ver-
kehrstberwachung, Metallbearbeitung und viele
andere.

Die Serie UTGX kann in einer Vielzahl von Konfi-
gurationen und Layouts eingesetzt werden und
ermoglicht es dem Entwickler, kostbaren Platz in
seinen Geraten zu sparen. Wahrend der Bajonett-
Verriegelungsmechanismus eine schnelle und si-
chere Handhabung gewahrleistet, machen wei-
tere Designoptimierungen, die Bedienung der
Steckverbinder fir den Endanwender leichter
denn je. Der UTGX eignet sich besonders fir raue
Anwendungen mit hohen Steckzyklen und spart
Ihrem Unternehmen Zeit und Geld.

Die UTGX Steckverbinder sind wasserdicht, stof3-
fest, UV-bestandig und widerstehen kontinuier-
lichem Untertauchen, routinemaBiger Hoch-
druckreinigung, Schmutz und Staub sowie ande-
ren rauen Bedingungen. Die UL/IEC-zertifizierten

Features

+ Lebensdauer von bis zu 27 Jahren
in industrieller Umgebung durch
Qualifizierung nach 1S021207 -
Methode B /5 Zyklen

+ UL1977 (ECBT2 / ECBT8) qualifiziert
& I[EC61984 zertifiziert

* Aul3eneinsatz qualifiziert nach
UL50/UL50E Level 6P & stol3fest
zertifiziert bis IK07 nach IEC 62262

+ Wasserdicht: IP68/69K dynamisch
gesteckt (und ungesteckt fir
Hi-Seal-Versionen)

+ 5 Jahre Bestandigkeit gegen UV-Ein-
wirkung: F1-Material gemald UL746C

+ 500 garantierte Steckzyklen

* RoHS und REACH

Steckverbinder haben sich sowohl fur Innen- als
auch fur AuBenanwendungen bewahrt und sind
mit einer Lebensdauer von bis zu 27 Jahren in
nahezu jeder Applikation eine sichere und zuver-
lassige Losung.

Besuchen Sie unseren CODICO Sample Shop und

bestellen Sie noch heute lhre Muster. Fur weitere

technische Informationen oder kommerzielle An-

fragen zu kundenspezifischen Kabelkonfektio-
nen, kontaktieren Sie uns bitte direkt.

[ 505

N christian Sichtar, +43 1 86305 134

christian.sichtar@codico.com
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Y-RED Erweiterung

Die Produktreihe Y-RED
von YAMAICHI Electronics
bekommt Zuwachs.

eben der Evaluation und Validierung
Nvon Chips stehen nun auch Anwen-
dungen der Fehleranalyse und Labormes-
sungen mit niedriger Induktivitat im Fokus.
Mit jahrzehnter langer Erfahrung in der Ent-
wicklung von kundenspezifischen Test
Contactoren, kombiniert der Y-RED hoch-
wertige Technologie und standardisierte
Elemente mit vereinfachter, benutzer-
freundlicher Montagetechnik. Als erstes
Produkt der neuen Generation Y-RED wur-
de Ende 2019 der Standard Test Contactor
fur Anwendungen zur Bauteilqualifikation
veroffentlicht. Nun folgen gleich mehrere

Erweiterungen dieser Produktreihe.

Der Y-RED Failure Analysis

Wahrend die bereits erhaltliche Y-RED Va-
riante vor allem in der Evaluation und Vali-
dierung (EV) von Chips eingesetzt wird, ist
der neue Test Contactor auf die sensori-
sche Analyse von Fehlern (FA) spezialisiert.
Durch eine Offnung im Deckel ist nun die
gesamte Komponente wahrend des Te-
stens sichtbar. Eine eingelegte kratzfeste
und rissbestandige Glasplatte sorgt mit
sehr weiter Transmissionskurve dabei fur
gleichmaRige Druckverteilung wahrend der
Kontaktierung. Diese Eigenschaften sind
ideal um Chipuntersuchungen mit Solid Im-
mersion Lens und Emission-Mikroskopie

durchzufihren.

Erweiterte GroRRenvielfalt

Fir das Testen von Komponenten der Ab-
messungen zwischen 1,5%1,5 und 5x5mm
ist auRerdem sowohl beim Y-RED EV, also
auch bei dem neuen FA-Test Contactor eine
kleinere Variante erhaltlich. Durch die kom-
paktere Bauweise kann nicht nur Bauraum
auf dem Evaluation-Board gespart werden,
die Messung findet auch naher an der Kom-
ponente statt. Das Rastermal? startet be-
reits bei 0,3mm, der Temperaturbereich ist
von -40 bis +150°C sperzifiziert. Bei Abmes-
sungen groRer 5x5 bis maximal 12x12mm
wird der groBe Formfaktor Y-RED verwen-
det. Die Y-RED Test Contactoren sind so-
wohl fur LGAs, QFNs als auch fir BGAs/
(WL)CSPs konzipiert.

Low-Inductance Probe Pin
Fur Labormessungen mit Anforderungen
besonders niedriger Induktivitat ist aul3er-
dem ein Low-Inductance Pin erhaltlich. Die-
ser kann in allen vorgestellten Test Contac-
toren eingebaut werden, wodurch die hohe
erreichbare Performance in diverse Anwen-
dungsgebiete eingebracht und die verschie-
denen Vorteile optimal kombiniert werden
kdénnen. Mit einer Kontakthohe von ledig-
lich 2,80mm wird eine Selbstinduktivitat
von kleiner 0,80nH erreicht. Es wird ein Ra-
stermald zwischen 0,3 und 0,5mm umge-
setzt. Der Anwendungstemperaturbereich
liegt zwischen -40 bis +125°C.
€3
\ Christian Sichtar, +43 1 86305 134

christian.sichtar@codico.com
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Floating Board-to-Board Steckverbinder
far High-Speed Anwendungen.

ie Serie HF301 ist die perfekte Losung, um zwei
D Leiterplatten zu verbinden. Der Floating-Mecha-
nismus ermoglicht das reibungslose Funktionieren
auch wahrend Schock und Vibrationen. Der HF301
ist daher fur den Einsatz unter schwierigen Umge-

bungsbedingungen bestimmt.

Die Serie HF301 besitzt eine spezielle Kontaktkon-
struktion: Sie kombiniert die Floating-Funktion in X-,
Y- und Z-Richtung und stellt damit die mechanische
Stabilitat unter allen Vibrations- und Schockbe-
dingungen sicher. Das elektromechanische System
ist High-Speed-fahig mit einer maximalen Ubertra-
gungsrate von 8Gbps Datentransfer. Zusatzliche
Power-Pins sind darin integriert. Das Board-to-Bo-
ard Steckverbindersystem besteht aus Stecker und
Sockel mit je 102 Signalkontakten sowie 4 Powerkon-
takten fur bis zu 5A.

Die HF301-Serie wurde auf der Grundlage von Auto-
motive-Spezifikationen entwickelt und getestet. Sie
ist aber auch fur alle anderen Anwendungen mit ahn-
lichen anspruchsvollen Anforderungen wie zB in
der Industrie geeignet. Die Steckverbinder werden
in IATF16949-zertifizierten Unternehmen hergestellt
und gewahren eine lange Lebensdauer bei Sté3en
und Vibrationen.

Weitere Informationen zu der Serie HF301 erhalten

Sie gerne bei CODICO!
S07

N Christian Sichtar, +43 1 86305 134
christian.sichtar@codico.com
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Die Neudefinition von Distanz fur eine umwelt- und

gesundheitsbewusstere Gesellschaft.

in E-Bike ist ein Fahrrad mit einem integrier-
Eten Elektromotor, der auf die Fahrradpedale
ausgerichtet ist und die Differenzialkraft fur die
Vorwartsbewegung des Fahrrads liefert. Elektro-
fahrrader verwenden hauptsachlich Li-lonen-Ak-
ku und haben eine maximale Reichweite von 160
km mit einer einzigen Ladung. Mobilitat spieltin
der heutigen Gesellschaft eine wichtige Rolle. In
einigen Gegenden der Welt werden Pendler dazu
angehalten, ihr Auto nicht zu benutzen und auf
offentliche Verkehrsmittel zu verzichten. Viele Re-
gierungen fordern die Verwendung von Elektro-
fahrradern, um den Menschen zu helfen, sicher

zur Arbeit zu kommen.

Dartber hinaus hat die rasante Erschépfung der
fossilen Brennstoffe die Sorge um die Nachhal-
tigkeit fur zukUnftige Generationen geweckt. In-
folgedessen erweist sich das E-Bike immer mehr
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als eine Losung fur diese Herausforderungen.
Die Verbreitung von E-Bikes konnte dazu beitra-
gen, die Kohlenstoffemissionen um bis zu 50 Pro-
zent zu senken und den Menschen eine glinstige,
sichere und nachhaltige Art der Fortbewegung
zu bieten. E-Bikes erfreuen sich zunehmender
Beliebtheit und es wird erwartet, dass der Um-
satz bis 2023 16 Mrd. Euro Ubersteigen wird. Ei-
nem aktuellen Bericht zufolge werden die E-Bi-
ke-Verkaufe zwischen 2020 und 2023 sechsmal
so hoch sein wie die Verkaufe von Elektroautos
im nachsten Jahrzehnt. In Deutschland ist das E-
Bike ein bevorzugtes Mobilitatsmittel, nicht nur
flr Sport und Freizeit, sondern auch als saubere,
leise und platzsparende Alternative im urbanen
Bereich. Einige der wichtigsten Faktoren, die den
Umsatz des E-Bike-Marktes treiben, sind voll in-
tegrierte Batterien und Antriebe, innovative Pro-
dukteigenschaften, ansprechende Designs sowie

SINBON

die Verwendung hochwertiger Materialien. Im
Jahr 2018 erreichte der E-Bike-Absatz in Deutsch-
land einen Anteil von 23,5 % am gesamten Fahr-

radmarkt.

Ein aktueller Trend bei E-Bikes ist die Integration
von Systemen und Technologien in das Fahrrad
selbst, was sich auf die GroRe und das Gewicht
auswirkt. Um sicherzustellen, dass das Fahrrad
flr den Verbraucher geeignet ist, ist eine ge-
schickte Konstruktion und Auswahl der Materia-
lien erforderlich. Ein weiterer Schwerpunkt beim
Fahrrad selbst ist die Reichweite. Die Nutzer wol-
len mit dem Fahrrad pro Ladung langer fahren,
ohne den Akku austauschen zu mussen. Zu guter
Letzt ist der Bedarf an Konnektivitat und Sicher-
heit entscheidend, um das E-Bike diebstahlsicher
zu machen. Obwohl die Preise fur E-Bikes in letz-
ter Zeit immer weiter sinken, wachst der Bedarf
an technologischen Fortschritten auf dem E-Bi-
ke-Markt.

©Sinbon



SINBON steht an der Spitze dieser Revolution in
der E-Bike-Entwicklung, da es einen Bedarf an
High-End-Konnektivitat gibt, die direkt in das
Fahrrad integriert werden muss und traditionelle
Fahrradbauer Uber diese Fahigkeit meistens
nicht verfiugen. Als Komplettldsungsanbieter
ist SINBON vollstandig vertikal integriert und fer-
tigt PCBAs, Kabelkonfektionen, Steckverbinder,
Kunststoffspritzteile - bis hin zur kompletten
Fahrradmontage. Als Teil der integrierten Losun-
gen, die SINBON zu bieten hat, umfasst dies das
Design und die Herstellung von relevanten E-Bike

Systemen wie:

VCU (Vehicle Control Unit)

SINBON entwickelt und fertigt die komplette
VCU - das Gehirn des Elektrofahrrads, das alle
Funktionen wie Geschwindigkeit, Batteriemana-
gement, Sensoren, loT-Konnektivitat und mehr
steuert. Eine komplette 10T (Internet of Things)-
Lésung umfasst RF-Module und Antennende-
signs, die globale LTE- und UMTS/HSPA +-Netz-
werksysteme unterstitzen und die Effizienz
des loT-Systems verbessern. SINBON verflugt
Uber eine eigene OTA-Kammer zum Zweck der
Antennenprifung. Diese hauseigene Antennen-
prufung optimiert den Zeit- und Kostenaufwand
fur das System und macht es UberflUssig, die Pro-
dukte zum Testen an externe Organisationen zu
schicken. Ein weiterer Baustein des Steuergerats
und eine der wichtigsten Komponenten eines
E-Bikes ist das Batterie-Management-System.
Das BMS spielt eine entscheidende Rolle bei der
Aufrechterhaltung des sicheren Betriebs des

Elektrofahrrads mit der Lithium-Batterie, der
Statustiberwachung und der Verlangerung der

Lebensdauer des Akkupacks.

Motor

Die beiden gangigsten Elektromotorarten, die in
den heutigen Elektrofahrradern verwendet wer-
den, sind Nabenmotoren und Motoren mit Mit-
telantrieb. Nabenmotoren, bei denen der Elek-
tromotor in der Mitte des Fahrradrads sitzt, wa-
ren anfangs die gangigste Form von Elektrofahr-
radmotoren. Mid-Drive-Motoren, die den Motor
naher an die Mitte des Fahrrads bringen und die
Kraft des Motors Uber den Kettenantrieb des
Fahrrads an das Hinterrad Ubertragen, wurden
schnell zu einer weiteren beliebten Art. Beide An-
triebe haben eine Reihe von einzigartigen Vor-
und Nachteilen, so dass die Wahl des richtigen
Motors groRtenteils von den Kundenanforderun-
gen abhangt und welche Vorteile wichtiger er-
scheinen. SINBON integriert das Motorsystem
und die VCU, die die Geschwindigkeit und das
Drehmoment steuern und letztlich die Motorlei-
stung ausgleichen kann. Auf3erdem bieten High-
End-E-Bikes heutzutage einen breiten Geschwin-
digkeitsbereich fir die Fahrer an. Die Anwender
kénnen eine hohe Geschwindigkeit oder den
Energiesparmodus wahlen, um verschiedene
Strecken zu bewaltigen.

VERBINDUNGSTECHNIK | IMPULSE

MaRgeschneiderte Steckerfertigung
SINBON entwirft und fertigt eine Reihe von mal3-
geschneiderten Batterielade- und Signalsteckern
im eigenen Haus, um allen Designkonzepten ge-
recht zu werden. Die Wasserdichtigkeit ist extrem
wichtig, um sicherzustellen, dass sie vollstandig

den benétigten IP-Standards entsprechen.

Kabelkonfektionierung

& Ladesysteme

SINBON verfluigt Uber eine hauseigenen Rohka-
belfertigung und stellt maRgeschneiderte Steck-
verbinder her, was die Produktion einer breiten
Palette von Baugruppen erméglicht, um die kom-
plexen Anforderungen der Elektrofahrradherstel-
lung zu erflllen. Dazu gehoren:

+ Kabelkonfektionen fur Signalibertragung

Kabelkonfektionen fur Hochstrom-

anwendungen

Kabelbdume fur Steuerungen

Kabelbaume fiir elektronische Schldsser

Netzschalterkabel
Ladekabel
Steckverbinder fur Ladekabel

Batteriemodule

Ladeadapter (inklusive AC-Reisekabel
und Adapter)

FUr nahere Informationen zu E-Bike-VCU-L6sun-
gen kontaktieren Sie bitte CODICO.
N Christian Sichtar, +43 1 86305 134

christian.sichtar@codico.com
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Mehr Design-Flexibilitat

Die FL CoaxBridge™ ist eine Losung, die den Mikrokoaxialstecker (U.FL) von HIROSE

(unterstutzt 50/75Q) und die Koaxialverarbeitungstechnologie kombiniert.

urch Anschluss des Mikrokoaxialsteckers
Dan den Adapter entfallt die Notwendigkeit,
ein Leiterplattenlayout zu gestalten. Dadurch
wird die Anzahl der Leiterplatten-Designschritte
reduziert, wertvoller Platz fir die Platzierung zu-
satzlicher Komponenten freigegeben und die De-
signflexibilitat erhéht. Darlber hinaus ist die Ka-
belverbindung verlustarmer als eine Lésung flr
die Leiterplattenmontage und eignet sich ideal
fur den Anschluss von Antennen.

Die FL CoaxBridge™ ist eine Koaxialbrticke, die
bei der Losung verschiedener Herausforderun-
gen hilft, indem sie das Ausgangssignal mit dem
Eingangssignal verbindet.

loT-Gerate, die sich mit einem Netzwerk verbin-
den und Daten austauschen, erfordern drahtlose
Kommunikation. Fur diese Art der Kommunika-
tion ist es Ublich, ein Antennenmodul zu verwen-
den, die den drahtlosen Kommunikationsstan-
dard LPWA (Low Power Wide Area) erfullen.

Die FL CoaxBridge™ verwendet den SMA-Anten-
nenanschluss von HIROSE und erfillt den LPWA-
Standard, wahrend gleichzeitig Platz und Kosten
gespart werden. Um die Anforderungen an das
Board-Design erfullen zu kénnen, kann aus drei
verschiedenen Varianten gewahlt werden:
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Variante 1: Anpassbare Kabellange

Die Lange der doppelendigen U.FL-Konfektion
kann einfach angepasst werden. Diese Version
ermoglicht den Signalfluss zu verschiedenen Tei-
len auf der Platine und erhéht die Designfreiheit.

Variante 2: Arbeitsaufwand durch
Kabelkonfektionierung reduzieren
Da der U.FL-Stecker bereits mit dem SMA-Stecker
verkabelt ist, ist die Montage in nur zwei Schrit-
ten abgeschlossen:

HIROSE
ELECTRIC
EUROPE BY.

1.Befestigung des SMA-Verbinders
mittels Mutter am Gehduse
2.U.FL anschlieBen

Der Vorteil dieser Ausfuihrung ist, dass die Mon-

tagezeit reduziert wird.

Variante 3: Verstarkte Masse-
anbindung an die Leiterplatte

Eine Masse (GND)-Durchgangsbohrung verstarkt
die GND-Verbindung mit der Platine.

Die FL CoaxBridge™ mit SMA-U.FL-Anschluss ist
fir alle Anwendungen geeignet, die drahtlose
Kommunikationsantennenmodule verwenden,
zB Smart Meter, Wi-Fi Router, Drohnen, Control-
ler, fahrerlose Transportsysteme.
[ 509
» Julia Reiterer, +43 1 86305 162
julia.reiterer@codico.com



FUr Sensoreinheiten

ELECTRIC
EUROPE BV.

Mit der rasanten Verbreitung des loT (Internet of Things) sind Sensorgerate,
die den Status von Menschen und Objekten erkennen und diese Informa-
tionen Ubermitteln, unerlasslich. Da die Nachfrage nach Sensoreinheiten
zunimmt, besteht Bedarf an technologischem Fortschritt.

ahlen Sie den idealen Stecker je nach An-
W schlussmethode und Betriebsumgebung.
HIROSE bietet eine Vielzahl von Rundsteckern,
die sich ideal fir den Anschluss von Sensorein-
heiten eignen. Basierend auf den wichtigsten
Merkmalen der bendtigten Verbindung, lasst sich

der geeignete Steckverbinder auswahlen.

Produktubersicht

LF: Robuste Ausfiihrung mit Metallgehause resi-
stent gegen Storeinflisse. Die LF-Serie ist mit ei-
ner Bajonettverriegelung ausgestattet und bietet
IP67/68-Schutz im gesteckten Zustand. Es stehen
mehrere Varianten, wie zB gerade oder gewin-
kelte Ausfiihrungen sowie Lot- oder Crimptypen,
zur Verflgung.

HR30: Die HR30-Serie ist ein kleiner, wasserdich-
ter (IP67/68) Steckverbinder. Die Push-Pull-Ver-

WATERFROOF

riegelung ermdglicht eine besonders schnelle Be-
dienung. Um das Gewicht auf ein Minimum zu
reduzieren, ist der Steckverbinder vollstandig aus
Kunststoff gefertigt.

HRO8D: Der gewinkelte Kabelstecker kann zum
vereinfachten Leiteranschluss in 45°-Schritten ge-
dreht werden. Die Serie ist als L6t- oder Crimp-
version erhaltlich und entspricht im gesteckten
Zustand der Schutzklasse IP67/68.

HR34B: Neben der Wasser Dichtheit nach IP67/
IP68 im gesteckten Zustand, hat der HR34B eine
ausgezeichnete Olbestandigkeit und ist ideal fir
den Einsatz in rauen Umgebungen. Das AuRBen-
gehause ist schwarz verchromt und somit beson-
ders korrosionsbestandig. Um die Verdrahtung
zu vereinfachen, kann der gewinkelte Kabel-
stecker in 45°-Schritten gedreht werden.

ANALOG
SENSOR

DIGITAL
SENSOR

ENVIRONMENT
WITH DUST
AND MUD
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HR25A: Miniatur Push-Pull-Rundsteckverbinder
Die maximalen Steckerdurchmesser betragen 11
bzw. 13mm und sind ideal flr platzkritische An-
wendungen. Durch das Metallgehduse werden
Stéreinflisse minimiert.

HR25: Die HR25 Serie umfasst geschirmte Ver-
bindungen in zwei kompakten Groen. Die
Steckerdurchmesser betragen 10,5 bzw. 12,5mm.
Das Metallgehause verhindert Storungen aus ex-
ternen Quellen und ist ideal fir Anwendungen,
bei denen es auf eine hohe Storfestigkeit an-
kommt.

HR10: Rundstecker der Serie HR10 kommen ne-
ben Sensoreinheiten auch haufig in anderen Ge-
raten zum Einsatz. Neben dem Push-Pull Mecha-
nismus ist auch eine Schraubverriegelung verfug-
bar. Eine geschirmte Variante sowie eine Type
mit Koaxialkontakt sind ebenfalls erhaltlich.

Sind Sie auf der Suche nach einem kompakten
Ethernet Steckverbinder, der digitale Signale von
Sensoren ausgibt? Dann empfiehlt sich der:

ix Industrial™: Dieser kom-

pakte Schnittstellenverbin-

der ist etwa 75% kleiner als

der herkémmliche RJ45.

Mit seinen 5.000 Steckzyklen ist dieser extrem

langlebig. Der ix Industrial™ unterstitzt Cat.6A

(10Gbps) Ethernet fiir eine stabile Hochgeschwin-

digkeitsibertragung. ix Industrial™ ist die kom-

pakte Ethernet-Schnittstelle der nachsten Gene-
ration.

[ 510

\ Julia Reiterer, +43 1 86305 162

julia.reiterer@codico.com

NON WATERFROOF

STANDARD TYPE
WITH NUMEROUS
ADOPTION
RESULTS

PANEL PCB PUSH-PULL
GROUND GROUND LOCK
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..und ihre Auswirkungen

auf Unternehmensprozesse

Trends - die erkennbare Richtung von Entwicklungen - haben einen direk-
ten Einfluss auf Unternehmensprozesse und die Qualitat von Produkten
und Dienstleistungen. Die Trendvorhersage kam im letzten Jahr deutlich
ins Wanken. Unvorhersehbare Entwicklungen haben manche Trends be-
schleunigt, manche stark in den Hintergrund gedrangt. Was aber weiter
gilt und worauf die aktuellen Ereignisse einen besonderen Einfluss haben
werden, sind Megatrends. Sie wirken global und umfassen Entwicklungen

aus mehreren Jahrzehnten.

»Ein Megatrend wirkt in jedem einzelnen Menschen
und umfasst alle Ebenen der Gesellschaft: Wirt-
schaft und Politik sowie Wissenschaft, Technik und
Kultur. Megatrends verdndern die Welt - zwar lang-

sam, dafiir aber grundlegend und langfristig.«

Will man auch kinftig erfolgreich sein, so ist
es unumganglich sich mit den weltweiten

Megatrends und deren Anforderungen - die in
den letzten Monaten eine neue Definition erfah-
ren mussten - auseinanderzusetzen. Diese wer-
den komplexer, aber dennoch gibt es Themen,
die uns trotz einem unsicheren, volatilen Umfeld
Halt bieten und die Voraussetzung flr positive
Entwicklungen bieten.

CODICO hat sich eingehend mit diesen Entwick-
lungen befasst und nachhaltige MaBnahmen um-
gesetzt. Hier einige Beispiele:

Megatrend Wissenskultur

Der Megatrend Wissenskultur wirkt ungebro-
chen. Komplexere, unvorhersehbare Anforderun-
gen auf dem Arbeitsmarkt und neue Formen der
Wissensaneignung verlagern zudem den Fokus:
hin zum lebenslangen Lernen, zur Vermittlung
von Methoden - und zu den Soft Skills.

CODICO legt besonderen Wert auf die Themen
Wissen und Bildung. Jeder Mitarbeiter bringt ein
individuelles Paket an Ausbildung, Wissen, Erfah-
rung und Kompetenzen mit. Unser Ziel ist, den
Zugang zu Wissen zu fordern und zu fordern.
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Zielgerichtete Aus- und Weiterbildungsmal3nah-

men erweitern die berufliche und persénliche
Perspektive eines jeden Einzelnen. Gut ausgebil-
dete Mitarbeiterinnen bilden unsere Basis und
tragen wesentlich zur Kundenzufriedenheit und

in Folge zum Erfolg unseres Unternehmens bei.

Wir sehen Wissen als wichtige Ressource - der
Zugang und Ausbau dient aber nicht dem Selbst-
zweck, sondern soll unmittelbarer Vorteil fir un-

sere Kunden und Partner sein!

Megatrend New Work

Wir arbeiten nicht mehr, um zu leben, und wir
leben nicht mehr, um zu arbeiten. In Zukunft
geht es um die gelungene Symbiose von Leben
und Arbeiten.

Digitalisierung hat fir CODICO als Design In Dis-
tributor grof3e Auswirkungen. Sowohl im Zusam-
menhang mit dem Bereitstellen technischer Un-
terstitzung und Informationen als auch beim
Optimieren und der Effizienzsteigerung in der
Lieferkette. Aus diesem Grunde leistet CODICO
auch seit mehreren Jahren erhebliche Beitrage
in die Digitalisierung und Automatisierung.

Automatisierte Bestellungen, automatisierte Mar-
ketingaktivitaten und individuelle Barcode-L6sun-
gen zur Sicherstellung von Traceability sind nur
wenige Beispiele, die umgesetzt wurden oder in
Umsetzung sind. New Work bezieht sich aber
auch auf die Gestaltung des Arbeitsumfelds.

Wir lassen die Erkenntnisse der Neurowissen-
schaft und die Frage »Wie schaffe ich die besten
Voraussetzungen, um dem menschlichen Hirn
optimale Bedingungen zu bieten« in unsere
Bulrogestaltung einfliefen. Im Zuge der Neuge-
staltung der Burolandschaft wurden weitere So-
zialbereiche und Meeting Boxen zum gemein-
schaftlichen Arbeiten geschaffen, um die infor-

melle Kommunikation zu fordern.

Work-Life-Balance ist ein wesentlicher Motivati-
onsfaktor im heutigen Arbeitsumfeld - CODICO
will ein Umfeld anbieten, das den Spagat zwi-
schen Arbeits- und Privatleben meistert. Deshalb
realisierte CODICO fir seine Mitarbeiter auch ei-
ne Freizeitanlage mit Sport- und Fitnessmoglich-
keiten und ein Corporate Farming Projekt.

Megatrend Sicherheit

Die Gesellschaft befindet sich im Daueralarm -
eine Krise jagt die nachste: Alles wird immer
schlimmer? Doch das ist ein Trugschluss: Wah-
rend unsere Wahrnehmung uns in die Verunsi-
cherung sturzt, wird die Welt nicht immer unsi-
cherer. Zugleich strebten wir aber noch nie so

sehr nach Sicherheit wie heute.

Um den Dienstleistungsgrad, die Kapazitaten
und somit die Sicherheit in der Lieferkette weiter
zu erhohen, wurde eine signifikante Investition
in die Erweiterung unseres Logistikzentrums ge-
tatigt, welche eine Verdreifachung der Kapazita-
ten bietet. Das deutlich starker automatisierte
und mit Férdertechnik versehene neue CODICO
Lager hat eine GroRe von ca. 5.000m2.

Prozesse wurden noch schlanker und transparen-
ter gestaltet, und es gibt die Moglichkeit, noch
mehr Informationen im System zu hinterlegen
und somit unseren Kunden zur Verfligung zu stel-
len. Durch Automatisierung kénnen wir uns auf
die wesentlichen Aufgaben konzentrieren und
trotzdem ein hohes MaR an Flexibilitat bieten.
Neue Technologien helfen uns dabei, Transparenz
und Nachvollziehbarkeit sicherzustellen und indi-
vidualisierte und nachhaltige Losungen anbieten
zu kénnen. Einen besonders hohen Stellenwert
nimmt die Partnerschaft mit unseren Dienstlei-
stern ein. Durch regelmaligen Kontakt und jahr-
liche Evaluierungen wird die Performance genau
unter die Lupe genommen und kontinuierlich ver-
bessert. Diese Investitionen im Bereich Lager/Lo-
gistik und in langfristige, gute Partnerschaften ma-
chen CODICO fit fur den weiteren Erfolg.



Megatrend Neo-Okologie

Der Megatrend Neo-Okologie reicht in jeden Be-
reich unseres Alltags hinein und entwickelt sich
nicht zuletzt aufgrund technologischer Innova-
tionen mehr und mehr zu einem der wesentli-
chen Treiber unserer Zeit. Der Megatrend sorgt
nicht nur fur eine Neuausrichtung der Werte der
globalen Gesellschaft, der Kultur und der Politik.
Er verandert unternehmerisches Denken und

Handeln in seinen elementaren Grundfesten.

Far CODICO war bereits in der Vergangenheit ein
verantwortungsvoller Umgang mit Ressourcen
selbstverstandlich. Jetzt sind die Themen Um-
weltschutz und Nachhaltigkeit grundlegen-
de Voraussetzungen fur das Umbau-Projekt bei
CODICO. Das Buro- und Logistikgebaude ist un-
ter Berucksichtigung umweltrelevanter Aspekte
wie energieeffiziente Kihlanlage, Einsatz von
LED-Technologie sowie energieeffizienter Gerate
und Reduktion von Elektrosmog - errichtet und
eingerichtet. CODICO setzt ein spezielles Abfall-
wirtschaftskonzept sowie betriebliche Vorkehrun-
gen zur Vermeidung, Verwertung und Entsor-
gung von Abfallen um. Unsere Nachhaltig-
keitsrichtlinien legen offen, wie wir unsere un-
ternehmerische Verantwortung in Zukunft wahr-

nehmen.

Metatrends zeigen Veranderungen auf, die tief-

greifend sind und zur wirtschaftlichen und gesell-

schaftlichen Umstrukturierung fihren. Verande-

rung geschieht auf Basis von Vertrauen, Empa-
thie, Mut und Geduld.

(D03
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CODICO unterstutzt

CO2-Ampel
der HTL
Wien West

HTL Wien West

Schulerlnnen entwickelten CO2- Ampel

Abteilungsﬂbergreifend wurde an der HTL (Héheren
Technischen Lehranstalt) Wien West in Ottakring eine
Raumluftgiteampel entwickelt, die die richtigen Luftungs-

intervalle verlasslich anzeigen kann.

RegelmaRiges und konsequentes Luften der Unterrichts-
raume erhoht nicht nur die Leistungsfahigkeit, sondern re-
duziert auch wesentlich die Viruskonzentration und damit
das Infektionsrisiko mit dem Corona-Virus in Schulen. Eine
Raumluftgliteampel kann dabei helfen, die richtigen Luf-
tungsintervalle anzuzeigen. Die Kosten fiir ein verlassliches
Gerat liegen jedoch ab 100 Euro aufwarts.

Die HTL Wien West wurde daher von der nahe gelegenen
Volksschule BriRlgasse gebeten, eine kostenglinstige Lo-
sung zu finden. Gemeinsam haben es die Schilerinnen und
Lehrkrafte der Abteilungen Informationstechnologie, Elek-
tronik und technische Informatik und die Werkstatte mit
Unterstltzung des Fordervereins geschafft, einen Prototyp
zu erstellen. Jakob Estermann aus der Klasse 2BHEL entwarf
ein passendes Gerat basierend auf einem Mikrocontroller
und Sensoren fiir CO,-Gehalt, Temperatur und Luftfeuch-
tigkeit. Das Gehause daftir wurde mithilfe des hauseigenen
3D-Druckers erzeugt und die Platine auf den Anlagen der
Werkstatte hergestellt.

Das Gerat piepst, wenn das CO; einen bestimmten Schwel-
lenwert erreicht, wobei die Gaskonzentration auf einem
LED-Balken fur alle gut sichtbar angezeigt wird - ahnlich ei-
ner Ampel in Griin, Gelb und Rot. Die ersten sechs Prototy-
pen sind bereits in der benachbarten Volksschule im Einsatz.
Die Schulerlnnen der HTL Wien West mochten die Ampeln
auch fur ihre eigenen Klassen bauen. CODICO GmbH stellte
dafiir 30 OLED Displays und 40 Wippschalter zur Verfligung.
Trotz Lockdowns kénnen die Schiilerlnnen im Werkstatten-

unterricht nun weiterhin an ihrem Projekt arbeiten.

»Es ist uns ein grofSes Anliegen, junge Talente zu férdern und
Projekte regionaler Schulen zu untersttitzen. Dass so ein Beitrag
zur Gesundheit der Schiilerinnen und Lehrpersonen erreicht
werden kann, ist umso schéner.« (Sven Krumpel, CEO CODICO
GmbH)
D04
¥ Verena Schweitzer, +43 186305 140
verena.schweitzer@codico.com
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Sophie
Kohlberger

Ich begann meinen beruflichen Werdegang bei dem &ltesten Aktienunternehmen
der Welt, das zugleich auch eines der gréf3ten Privatwaldbesitzer ist. Ich war da-
zumals bereits in der Auftragsabwicklung tatig mit der alleinigen Verantwortung
Uber den baltischen Raum. Vor knapp finf Jahren wurde ich schlieRlich Teil der
vielseitigen CODICO-Familie. Ich machte meine ersten Schritte in der Auftragsab-
wicklung im aktiven Bereich fiir ésterreichische wie deutsche Kunden. Bald folgten
weitere Gebiete, wie die Schweiz, Bulgarien, Rumanien, Tschechien und Polen.
Nach der Zusammenlegung der Auftragsabwicklung aller drei Produktgruppen
wurden die Karten neu gemischt und ich Gbernahm anfanglich die deutschen
Gebiete mit der Postleitzahl 3 und 80-85 sowie Bulgarien. Zudem ergab sich fiur
mich die Moglichkeit, an der Umsetzung eines internen Projekts mitzuwirken, was
meinem kleinen Monk in mir groRe Freude bereitete. Ich erhielt auRerdem das
Vertrauen, Mentorin flr zwei neue Mitarbeiterinnen sein zu dirfen. Ich muss ehr-
lich gestehen, dass ich dieser Verantwortung mit grolem Respekt entgegentrat,
da ich die Einfihrung in unsere Familie sowie einen guten Start fur das neue Fa-
milienmitglied fir sehr wichtig erachte und mir dies sehr am Herzen liegt.

Heute betreue ich die oben genannten Gebiete und weiters England und die nor-
dischen Staaten. Ich geniel3e es, Deutsch wie Englisch in Wort und Schrift taglich
anwenden zu kdnnen. Die Aufgabengebiete der Auftragsabwicklung gestalten
sich sehr vielseitig, sind umfassend und erfordern ein hohes Maf3 an Genauigkeit.
Dabei kann ich mich glticklich schatzen, in einem duBerst tollen und motivierten
Team zu arbeiten. Ich schatze auRBerdem sehr, wie CODICO Familie lebt und den
Umgang mit ihren Familienmitgliedern pflegt. Als Beispiel, wenn es Richtung
Ostern oder Weihnachten geht, fiihle ich mich oft wieder in meine Kindheit zu-
rickversetzt. Die Freude ist auch flr die »groRe« Sophie (156cm) gewaltig, wenn
da ein Haschen oder ein Adventkalender auf ihrem Platz wartet. Privat wohne
ich in einem schénen Appartement, eingerichtet im Landhausstil, in dem ich mich
sehr wohl fihle. Hier wird oft gebacken, gekocht, getanzt, gelesen und Zeit mit
meinen Lieben verbracht, auch ein guter Film oder ein schwieriges Sudoku durfen
ab und an nicht fehlen und Hunde sind stets willkommen. Sobald es das Wetter
zulasst, trifft man mich oft drauRen an. Im Moment beginnt wieder die Gartner-
saison - ob Gemlse, Krauter oder Blumen, die Aufzucht gestaltet sich jedes Jahr
aufs Neue spannend und bedarf einem gewissen Feingefiihl. Dieses Feingefuhl
bringe ich auch jedem meiner Kundinnen entgegen. Ich freue mich auf unser
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Christian
Forthuber

Ich gehore ja eigentlich zu den Youngsters bei CODICO. AltersmaRig vielleicht
nicht, aber im Sinne von Firmenzugehdrigkeit sehr wohl. Meine personliche Ge-
schichte mit CODICO hat aber schon vor Jahrzehnten begonnen. Damals war ich
bei einem Elektronik-Distributor als Produkt Manager fiir einen FPGA-Lieferanten
verantwortlich und wurde zu einem Vorstellungsgesprach mit Herrn Dr. Hawlik
eingeladen. Es war, wie ich mich erinnere, ein sehr interessantes und angenehmes
Gesprach. Doch ich nahm das Job-Angebot nicht an. Jahre spater erhielt ich erneut
eine Einladung zu einem Gesprach. CODICO war mittlerweile groRer geworden
und in ein neues Gebaude umgezogen. Ich schlug das Angebot erneut aus - aus
heutiger Sicht erscheint mir das unverstandlich. Weitere, ich denke es waren sie-
ben, Jahre spater erneut ein Gesprach. Dieses Mal hat es mit uns geklappt. Nun
bin ich also seit viereinhalb Jahren ein Mitglied der CODICO-Familie. Vom ersten
Tag an habe ich mich in dieser Familie gut aufgehoben gefiihlt und tue es noch
immer. Als Produktmanager bin ich fir opto-elektronische Bauteile, in der Haupt-
sache sind das Displays, verantwortlich. Es macht Spa meine Kollegeninnen im
Verkauf zu unterstitzen und unsere Kunden bei neuen Projekten zu beraten. Ein
Display »verschwindet« nicht im Inneren eines Gerates, wie etwa andere elektro-
nische Bauteile. Vielmehr ist es das Aushangeschild und gibt der Anwendung ein
Gesicht. Am meisten freut es mich, wenn das Produkt fertig ist und den Weg in
die Offentlichkeit antritt. Es wird verkauft und erscheint meist auch auf der Web-
site des Kunden, um présentiert zu werden. Auch die Beziehung zu meinen Lie-
feranten ist ein wichtiger Punkt. So bin ich in Asien unterwegs, besuche meine
Geschéftspartner und sehe mir vor Ort die Fertigungsstatten an. Es ist interessant
eine andere Kultur und Lebensweise kennenzulernen. Zu wissen, wie dort gear-
beitet und gedacht wird, schafft gegenseitiges Verstandnis und erleichtert die Zu-
sammenarbeit.

Was mache ich in meiner Freizeit? Jede/r, die/der Haus und Garten hat, weil, die
Arbeit hort nie auf. Zu tun gibt es immer etwas. Von Rasenmahen Uber Beete
umstechen bis Hecken schneiden oder Baume pflanzen (und auch wieder aus-
graben), bin ich im Garten eher fur die groben Arbeiten zustandig. Auch als Pool-
boy bin ich tatig und kimmere mich, dass die Anlage lauft und das Wasser sauber
bleibt. Am und im Haus gibt es ebenfalls immer etwas zu erledigen oder zu repa-
rieren. Ewig halten leider die wenigsten Dinge. Trotzdem macht die Abwechslung
Freude. Seit einigen Jahren habe ich QiGong fir mich entdeckt. Die Arbeit mit
dem Qi, die sogenannte Energiearbeit, hilft komplett abzuschalten und tragt zur
geistigen Entspannung bei. QiGong starkt das Immunsystem, beugt Krankheiten
vor und lindert auch Beschwerden. Wer es nicht glaubt, einfach ausprobieren.
Nordic Walking ist das zweite sportliche Standbein. Zu meinem Bedauern gibt es
ja im Moment keine Bewerbe. Der Vienna Night Run rund um die Ringstral3e ist
jedes Jahr ein Highlight. Und sonstige Interessen? Die gibt es naturlich. Meine
(jetzt vielleicht nicht mehr so) geheime Leidenschaft gehort der Eisenbahn. Ich
kann mich fir Dampfloks begeistern, im 19. und 20. Jahrhundert der Motor der
Industrialisierung und Mobilitét. Die High-Tech-Maschinen dieser Zeit. Interessant
sind vor allem auBergewdhnliche Lokomotiven, wie Shay, Heisler oder Climax.
Aber das wirde hier zu weit fihren. Fragen zu Displays beantworte ich gerne, ge-
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Ezio
De Chirico

Es ist mir eine Freude, mich Ihnen vorstellen zu dirfen. Mein Name ist Ezio De
Chirico, ich bin 60 Jahre alt und arbeite seit 5 Jahren bei CODICO. Mein »Abenteuer«
bei CODICO begann im April 2016 als Field Sales Engineer Interconnect and As-
semblies fur ganz Italien, und es hat sich von Anfang an als sehr anregend und
spannend herausgestellt. Davor hatte ich drei Jahrzehnte lang bei einem kleinen
italienischen Lieferanten von elektronischen Bauteilen gearbeitet.

Als ich das Bedurfnis nach Veranderung und beruflichem Weiterkommen ver-
splrte, ergab sich fur mich mit CODICO genau die richtige Gelegenheit. Dank
dem hohen technischen Standard bei CODICO konnte ich meine berufliche Er-
fahrung und Qualifikationen, die ich mir tber die Jahre im Bereich Telekommuni-
kation, Automotive, industrielle Automation usw. angeeignet hatte, einsetzen und
mich mehr auf die konkreten Anforderungen der Kunden konzentrieren, stets
auf der Suche nach innovativen Lésungen. Heute bin ich durch diese neue Erfah-
rung viel engagierter und zufriedener mit meiner Arbeit, und ich fuhle mich ent-
schlossener denn je, wenn es darum geht, schwierige und anregende Herausfor-
derungen anzugehen. Ich war bereits davon Uberzeugt, dass die Vermischung
verschiedener Kulturen und persénlicher Erfahrungen einen Mehrwert sowohl
geschaftlich als auch zwischenmenschlich darstellt, und durch die freundliche At-
mosphare bei CODICO konnte ich bereits sehr interessante Menschen als Kollegen
kennenlernen und als Freunde gewinnen. Friiher pendelte ich taglich von zu Hau-
se zur Arbeit, und ich bin oft im Stau stecken geblieben. Dank der »Smart Wor-
king«-Philosophie von CODICO habe ich jetzt mein eigenes Home-Office einge-
richtet und kann mehr Zeit meiner eigentlichen Biroarbeit widmen, statt sie un-
produktiv unterwegs zu vergeuden. Mit diesem Arbeitsansatz bin ich viel effizien-
ter und auf meine Aufgaben fokussierter geworden.

Ich lebe in Italien, in einer kleinen Stadt namens Cornaredo, etwa 5 km von Mai-
land entfernt. Ich bin mit Paola verheiratet, und wir haben zwei wundervolle Jungs,
Tomasso, 16 Jahre alt, und Filippo, 14. Wir besitzen auch einen Hund, einen siBen
kleinen 8jahrigen West-Highland namens Ciro (unser drittes Kind....). Musik war
schon immer meine erste und grofte Leidenschaft. Ich singe und spiele Gitarre
in einer »Bandc, die ein paar Freunde und ich gegriindet haben. Wir spielen am
liebsten Rock und Blues. Friher traten wir bei Sonderveranstaltungen auf, und
das ziemlich erfolgreich! FuRball ist eine weitere groRRe Leidenschaft von mir. Als
kleiner Junge spielte ich in der zweiten Jungendliga bei INTER, jene Mannschaft,

die ich immer noch in meinem Herzen trage.

Als Sportwagen-Liebhaber bin ich auch ein gro3er Verehrer des Ferrari-Teams.
Im Rahmen meiner beruflichen Tatigkeit hatte ich sogar die Gelegenheit, die Fer-
rari-Fabrik mit allen Abteilungen zu besuchen. Eine unglaubliche Erfahrung, die
mich in meiner Uberzeugung bestatigte, dass Ferrari weltweit die Automarke
Nummer eins ist. In meiner sparlichen Freizeit entspanne ich mich gern mit einem

Buch oder fahre eine Runde mit dem Rad, um fit zu bleiben.

AbschlieBend mdchte ich sagen, dass obwohl mein Job sehr fordernd ist, schopfe
ich stets Motivation und Zufriedenheit daraus, und ich freue mich auf die vielen
zukuinftigen Herausforderungen mit dieser fantastischen Gruppe.
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Markus
Schmid

Sie sind auf der letzten Seite dieser Ausgabe angelangt, auf der sich CODICO
Mitarbeiter vorstellen. Hier lauert ein Schweizer auf Sie! Geboren wurde ich im
Marz 1965 beziehungsweise bei Erscheinen des Berichts 56-Jahrig, oder mit an-
deren Worten: kein Jahrzehnt mehr bis zu meiner Pensionierung. Die Jahre ver-
fliegen formlich nur so, was aber nicht heil3t, dass ich mich auch schon so alt
fuhle! Derzeit lebe ich in der Nahe des Schweizer Zirichsees. Zur Erholung ziehe
ich mich gerne in die Berge im Graubiinden zuriick, wo unser abgestellter Wohn-
wagen immer bereitsteht. Nun aber ganz an den Anfang: Nach Absolvierung ei-
ner - fir die Schweiz typischen - neunjahrigen Grundschule und einer Lehre
zum Radio- und TV-Elektriker, zog es mich zu berufsbegleitenden Weiterbildun-
gen im Bereich Elektronik und Wirtschaft. Seit 1991 bin ich zudem bei den Lehr-
abschlussprufungen fir Multimedia-Elektroniker, als gewahlter Experte von der
Berufsbildung des Kantons Zurich, mitverantwortlich fir reibungslose Prifungs-
abldufe. Im Jahr 2000 landete ich schlieflich in der Elektronik Distributions-Bran-
che. Die Etablierung des Internets und des Mobiltelefons sowie die Entwicklung
von Handheld-Computern fihrten zu einer Aufbruchsstimmung im Bereich di-
gitaler Technologie - und damit verbunden zu einer Allokations-Situation im
Bauteilemarkt. In dieser Zeit war ich in einer lokalen Schweizer Firma, als Pro-
duktmanager mit Lagerverantwortung tatig. Danach konnte ich meine Erfah-
rungen weiter vertiefen als Produktmanager bei einem weltweit operierenden
Distributor, bevor mein beruflicher Weg mich 2016 zur Firma CODICO fihrte.
Hier bin ich als Technical Engineer mit der Funktion als Verkdufer beziehungs-
weise AuBendienstler tatig, wobei meine Kollegen letzteren Begriff hier nicht
so gerne horen. Fur einen Ausgleich vom Arbeitsleben sorgen unter anderem
meine beiden Kinder, wobei diese mit jeweils 17 und 20 Jahren wohl kaum noch
als solche zu bezeichnen sind. Meine Freizeit gestalte ich schon seit Kindestagen
an gerne sportlich. Mit etwa elf Jahren entdeckte ich meine Leidenschaft fur
den Sport, besonderen Gefallen fand ich dabei am Kanufahren im Wildwasser
und brachte es in dieser Kategorie bis zum Nationalkader C. Da ich wettkampf-
maRig fuhr, absolvierte ich zu der Zeit regelmaRig auch langere Lauftrainings.
Diese Angewohnheit hat sich noch bis heute gehalten, sodass ich noch immer
zwei- bis dreimal pro Woche laufe und einmal im Jahr an einem Halbmarathon
teilnehme. In meiner spateren Jugend begann ich auf dem Einrad Rennen zu
fahren. Dabei gestalteten wir das Reglement mit, indem wir kreativ wurden und
immer etwas Neues ausprobierten. Wir verkirzten die Achsen an den Pedalen
um hohere Geschwindigkeiten zu erreichen, oder verbanden die Pedale mit
Klettband um nicht abzurutschen. Das ging so lange gut, bis die ersten Unfélle
kamen: dann wurde das Reglement wieder bearbeitet und die unterstiitzenden
MalRnahmen verboten. Etwas spater, im Jahr 1987, fing ich an, hobbymaRig
Gleitschirm zu fliegen, wobei ich ein Jahr spater das Hangegleiter-Brevet absol-
viert hatte. Noch eine weitere Leidenschaft von mir ist das Skifahren. Dabei ge-
nieBe ich vor allem die frische kihle Bergluft, und wo bekommt man mehr da-
von als beim Runterrasen einer Piste, wahrend die in Weil3 getauchte Landschaft
an einem vorbeizieht? Da bietet es sich auch gleich an, wenn man in der higeli-
gen Schweiz lebt. Wenn ich keinen Sport betreibe, dann bastele ich auch noch
heute gerne kleine elektronische Schaltungen, was ab und an am Sonntag fiir
kurze Blackouts in unserem Haus sorgt. In so einem Fall bleibt einem nur das tb-
liche Prozedere Ubrig: Taschenlampe schnappen und beim Sicherheitskasten im
Keller den FI mitsamt den Sicherungen wieder nach oben zu stellen und danach

die nicht durch eine Batterie gesttitzten Uhren, wieder stellen.
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